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APRESENTACAO

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) € um documento de cunho legal que contempla
em seu escopo o0 conjunto de descricbes, analises, discussfes e prognoses que
permitem uma visdo sistémica das interferéncias geradas no meio ambiente pela
implantacdo do empreendimento, diagnosticando os possiveis impactos, seus efeitos, e
as medidas necessarias para corrigi-las.

Sistematizados em capitulos, estes componentes descritivos e avaliativos encontram-
se quase sempre hierarquicamente interligados formando um tomo que designa
fundamentalmente subsidiar a construcdo do processo decisério por parte do 6rgao
ambiental competente.

Para a consolidacao do processo constituido da fase de licenciamento ambiental prévio
(LP), o IAP enquanto 6rgdo ambiental responsavel pelos processos, e autarquia publica
zeladora da qualidade do meio ambiente no Estado do Parana, vem instituindo,
especialmente na ultima década, a viabilizacdo executiva de trabalhos e analises
complementares e especificas que, solicitados como termos protocolares aos
processos, propiciando a integralizacdo daquele documento, através de uma
caracterizagao local e situacional mais precisa.

Muitas vezes os trabalhos e andlises séo solicitados pelo IAP quando da existéncia de
guestdes especiais, ou ainda quando se observam conflitos relacionados ao uso da
terra e dos recursos naturais. Os trabalhos buscam quase sempre uma solugédo a um
problema estratégico ou legal, e que se desconsiderado tende a se tornar um
empecilho a regularizacdo ou a aceitacdo social do empreendimento. Desta forma a
conclusdo muitas vezes compreende um condicionante ao andamento do processo de
licenciamento.

Dentro dessas caracteristicas processuais/legais € que se insere o0 presente trabalho.
O “Estudo Complementar da Pequena Central Hidrelétrica Cherobim”, responde por
uma das obrigacdes legais solicitadas pelo Parecer Técnico do IAP, sem numero, de
03 de julho de 2001, que solicita estudar alternativas que ndo comprometam o regime
hidraulico da foz do rio Papagaio e Parecer Técnico N° 16/2002_IAP-DIRAM/DLE,
datado de 18 de abril de 2002, o qual conclui pela inviabilidade locacional do
empreendimento em face do mesmo atingir com o reservatorio uma proporcdo uma
extensdo considerada conflituosa para a existéncia da Area de Protecdo Permanente
da Escarpa Devoniana.

O escopo do presente estudo compreende a caracterizacdo da nova alternativa do
empreendimento — uma central hidrelétrica situada no rio Iguacu, entre 0s municipios
de Lapa e Porto Amazonas e com poténcia instalada prevista para 29 MW e
reservatério com 140 ha de superficie e 5,3 km de comprimento — além dos capitulos
de diagndstico ambiental, analise integrada do meio ambiente, identificacdo e avaliacdo
dos impactos ambientais, medidas de controle ambiental. O documento culmina com a
sugestdo de programas de controle e monitoramento das ac¢des na implantacdo da
PCH Cherobim, cujo objetivo sustenta minimizar e controlar os impactos ambientais
negativos e potencializar os impactos positivos da alternativa escolhida.
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O “Estudo Complementar da Pequena Central Hidrelétrica Cherobim” foi desenvolvido
por empresa independente e idénea, através de uma equipe multidisciplinar, registrada
no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental
mantido pelo IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Renovaveis e com larga experiéncia em estudos desta natureza.

Finalmente, ndo é demais salientar que a funcionalidade e a abrangéncia deste
documento confirma como um novo EIA. Assim, as conclusfes como as publicadas ao
final visam corroborar o compromisso de que o projeto de engenharia, justificavel sob o
prisma econdmico, e em relacdo aos interesses imediatos de seu(s) proponente(s),
possa(m) demonstrar posteriormente, efeitos danosos a natureza e a sociedade.
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1. JUSTIFICATIVA

Um dos principais riscos ambientais envolvendo a formagéo dos reservatoérios artificiais
compreende a possibilidade de degradagédo e o comprometimento dos patrimonios
paisagisticos locais. Nos casos onde existem limites institucionais com jurisprudéncia
estabelecida — tais como no caso das unidades de conservacao, sitios arqueolégicos e
areas tombadas — entende-se, em especifico, que as alteragbes provocadas pelas
atividades de origem humana — tais como aquelas de engenharia - ndo podem resultar
em efeitos deletérios descontrolados na qualidade dos geossistemas estabelecidos.

A regulamentacdo historicamente desenvolvida na legislagcdo ambiental e setorial
brasileira condiciona que as obras de engenharia sejam empreendimentos cada vez
mais bem gestados; com uma relacdo equilibrada entre as potencialidades almejadas,
as possibilidades técnicas e os custos reais. O desenvolvimento cientifico e a
apropriagdo de conhecimento técnico provindo da experiéncia e dos estudos nas
Ultimas décadas motivam que os 6rgdos ambientais — gestores dos recursos naturais
do pais - se empenhem em promover e manter a seguranca ambiental dos territorios.
Assim, os remodelamentos de projetos técnicos de obras civis sdo cada vez mais
solicitados, orientando a minoracdo de conflitos de ordem legal e social. Em muitos
casos, no entanto, a garantia de operacionalidade dos projetos € subavaliada deixando
o empreendimento sem condi¢des de lucratividade, fato que conseqientemente diminui
as possibilidades de acao da iniciativa privada.

Nessas circunstancias reside o impasse no licenciamento ambiental prévio da PCH
Cherobim. O IAP - Instituto Ambiental do Parana recomendou em abril de 2009 através
do Oficio N° 079/2009-IAP/DIRAM-DLE a alteracdo de cota da barragem (alternativa
locacional), objetivando o n&do comprometimento do regime hidraulico do rio dos
Papagaios e 0 n&o alcance dos limites da APA - Area de Protecio Ambiental da
Escarpa Devoniana. O 6rgao gestor encontra base legal para esta solicitacdo no que
rege o Decreto Paranaense n°® 1231/92 - legislacdo criadora da APA da Escarpa
Devoniana, além do Plano de Manejo da referida UC. Em ambos os documentos proibi-
se um rol de usos de solo naquela area.

Salienta-se que a determinacao, entretanto, esta baseada em exemplos circunscritos,
gue, nem sempre regem os fatos. Casos omissos ou diferenciados devem supor uma
avaliacdo individualizada, com rigor sob suas reais implicancias das acdes sobre o
territério e o0s recursos. Desta forma atividades dantes proibidas podem ser
compatibilizadas sob certos entendimentos, dependendo da interlocu¢do entre 6rgao
gestor e interessado e da comprovacéo de circunstancias atenuantes.

Na direcdo dessa compreensdo lembra-se que a interferéncia de processos e
estruturas de origem antropica nas Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel
(como é o caso da APA da Escarpa Devoniana) se torna possivel, tendo amparo legal
na definicdo contida no artigo 15° da Lei n° 9985/2000 do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo - SNUC e no capitulo VII do Decreto n® 4340/2002. Inclusive
esta Ultima legislacdo faculta, sob autorizacdo expressa do 6rgdo gestor e em
condicBes disciplinadas, a exploracdo dos recursos naturais naquele tipo de UC.

Nessa perspectiva € que se debrucga justificativa para ao prosseguimento do processo
de licenciamento da PCH Cherobim. Inicialmente o reservatério projetado interceptava
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uma extensao marginal do Rio lguagu, inserida em aproximadamente cinco hectares na
APA da Escarpa Devoniana. Na nova proposta 0s eixos do projeto basico e da
alternativa diferem em sua posicéo locacional original, sendo o eixo da alternativa
selecionada situado aproximadamente dois quildmetros a jusante do eixo da alternativa
do projeto basico. Além disso, a elevacao do reservatério, previamente situada na El.
829,00 fora alterada para a EIl. 824,00, ndo comprometendo desta forma o regime
hidraulico do rio dos Papagaios e diminuindo consideravelmente a interceptacéo sobre
a APA da Escarpa Devoniana. Foi também eliminada na alternativa selecionada um
dos dois diques auxiliares existentes na alternativa do projeto basico diminuindo
consideravelmente a extensao alagada. A perspectiva e os calculos trabalharam com a
possibilidade do empreendimento ndo mais incidir sobre a APA. No entanto, ap6s a
finalizacdo do projeto observou-se a elevacdo da lamina d’agua ainda alagava uma
infima parcela da Unidade de Conservagao.

Salienta-se que, embora o projeto da PCH Cherobim permaneca interceptando a APA,
a nova proposta para o barramento tratou de reduzir drasticamente a incidéncia.
Aproximadamente 50% da area alagada prevista pelo projeto original foi suprimida,
sendo que a interferéncia sobre a APA resultou em apenas 2,39 hectares’ divididos em
trés pequenos poligonos irregulares na margem direita do Rio Iguacu
(aproximadamente 0,55 hectare, 0,84 hectare e 1,00 hectare em respectivo). Essa
condicdo vinculou aliar melhor alternativa técnica possivel para a alternativa de
barramento (Figura 01).

i 18000 3

N

Porto Amazonas :
APA Estadual da Escarpa Devoniana

Lapa

0 310 620 1240
Metros

Figura 01 - llustracdo esquematica do cruzamento do projeto do
reservatorio com a APA da Escarpa Devoniana.

1 O confronto entre a planta topogréfica do empreendimento e o Mapa do Zoneamento da APA da Escarpa
Devoniana resultou no referido valor, embora se saiba que, pelo mapeamento realizado para o Plano de Manejo
(Escala 1:250.000), torna-se impossivel assegurar a real dimensao do impacto do empreendimento sobre a Unidade
de Conservacao.
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Além disso, o projeto técnico da PCH Cherobim coaduna atividades e condi¢gfes que
favorecem a ratificacao da locacdo do empreendimento hidroenergético. A saber:

a) a dimensdo da é&rea afetada pelo alagamento ndo altera sob nenhuma
circunstancia a qualidade do patriménio geoldgico espeleoldgico vinculado as
feicbes ruiniformes das escarpas dos diamictitos Furnas. A caracteristica
geomorfoldgica da area a se inundar compreende integralmente terrenos em
rampas de radial aberto, preenchidos com deposicdo sedimentar cenozoica de
colavios pedogeneizados. A é&rea do empreendimento estende-se sobre
pedimentos cenozéicos locados sobre substrato arenitico bastante alterado.
Praticamente inexistem afloramentos destacando-se apenas os alteritos
estratificados de composicdo areno-argilosa de coloracdo vermelha ja
diagramados durante os ensaios de sondagem;

b) Segundo a compreensédo recente da evolucdo fisiografica da paisagem do
segundo planalto paranaense, a denominacdo Escarpa Devoniana pode ser
considerada indevida, ja que a abertura epigénica em forma de canhdo que
caracteriza a formas de dissecacao fluvial nalguns rios s6 foram obtidas a partir
do abaulamento do embasamento cristalino criada pelo Arco de Ponta Grossa,
de idade muito mais recente. Da mesma forma a sedimentacdo coluvionar
tipica que se processou sobre as rochas da formac&o Furnas prevalece como
uma marca singular na paisagem local, ndo caracterizando a ocorréncia de
afloramentos alveolares tais quais encontradas no Parque de Vila Velha;

c) o uso de solo regional (dentro dos limites da Unidade de Conservacao)
comprova atividades claramente conflitantes ao Plano de Manejo da APA da
Escarpa Devoniana estabelecido em 2004, especialmente no tocante a
expansdo da agricultura mecanizada com utilizacdo de defensivos e a
silvicultura do pinheiro americano. Tais atividades s&o inclusive muito mais
impactantes ao patriménio natural por ocorrerem em multiplos niveis. Os
principais efeitos sdo a perda do solo e a degradacdo constante dos
espeleotemas pseudocarsticos, furnas e lapas, além dos ecossistemas de
brejos e estepes. Cabe destacar ainda que a conclusdo da analise ambiental
integrada, avaliacdo com base em método empirico consagrado, ratifica que a
area adjacente ao projeto como um ambiente claramente impactado;

d) as obras de engenharia passiveis de licenciamento ambiental sdo obrigadas a
desenvolver os denominados programas ambientais. Os programas se munem
de atividades controladas e disciplinadoras voltadas a mitigacdo de conflitos,
diminuicdo de problemas em diversas ordens e escalas e melhoria da
gualidade das interfaces ambientais. Nessa circunscri¢do, cabe destacar para o
processo da PCH Cherobim o compromisso da empresa executora em
(re)vegetacdo das encostas e zonas riparias areniticas, atendendo os objetivos
de protecéao integral das margens, conforme Resolucdo 303/2002 do CONAMA,
além de aumento de areas de cobertura florestal com plantio de mudas de
espécies nativas. O programa de controle a erosdo também esta vinculado e
planeja em sua alcada, acbes de protecdo e monitoramento das encostas, bem
como no mapeamento e protecdo dos afloramentos em média e alta encosta e
feicbes localizados na area diretamente afetada pelo empreendimento;
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e) Possibilidade de desenvolvimento, quando na fase de licenciamento
correspondente, de atividades de Educacdo Ambiental e em regime de parceria
e cooperacao com corpo técnico e o conselho gestor da APA da Escarpa
Devoniana.

Levando em consideracao as situacdes e condicionantes especificos elencadas, o
empreendimento assume 0sS compromissos com a verdade perante os fatos. Dessa
forma acredita-se, na possibilidade de aprovacao do local escolhido sob o prisma da
responsabilidade social do empreendimento, da obediéncia da normatizacdo e
recomendacfes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental em prol de um meio ambiente
mais bem equilibrado e conservado.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

2.1. Informagdes Gerais

2.1.1. Nome do Empreendimento
Pequena Central Hidrelétrica — PCH Cherobim.

2.1.2. Localizagdo do Empreendimento

O empreendimento esta localizado no limite dos municipios de Porto Amazonas e
Lapa, estado do Parana, a aproximadamente 70 quildmetros da capital Curitiba (Figura
02). O aproveitamento hidrelétrico proposto situa-se especificamente no rio Iguacu, na
regido do Salto Caiacanga. O eixo da barragem esta projetado para se localizar entre
as coordenadas 615511E e 7173481N; e 615069E e 7173465N (Anexo 01).

Campo Largo
woam |

Palmeira

Sao Jodo f

do Triunfo i /
o

///

Contenda é

Vi S

\ - Fnsz BR-116"

N /BR&/@T/ A G W—i
~ g P

Antdnio Olinto o\ T\/\)_/ )

SANTA CATARINA

- s
256250 12500 18750  25.000

® AreasUrbanas
@ PCH Cherobim /
—-+—+— Ferrovias
/\./ Rede Viaria
Area Urbana Curitiba

>

A
am}sQ?{m nte Convengoes

Rio Negro

A

Figura 02 - Mapa de Localizagdo da area de estudo.

O acesso ao empreendimento, a partir de Curitiba, € feito pela BR-277 na direcdo
Oeste. Percorrem-se 63 km até o municipio de Osoério Santos, no entroncamento da
rodovia estadual PR-427. Tomando a PR-427 segue-se na direcdo Sul por 6 km até
chegar a sede do municipio de Porto Amazonas. A partir dai o trajeto é feito por
estradas vicinais, margeando o rio Iguacu no sentindo montante por cerca de 5 km.

Outra alternativa de acesso é passar pelo municipio de Porto Amazonas e continuar
seguindo a PR-427. Ap6s cruzar o rio Iguagu, percorre-se cerca de 700 metros e toma-
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se a diregao leste, seguindo uma estrada vicinal por cerca de 3 km. Em seguida toma-
se a direcdo norte, percorrendo 1 km até alcancar a margem esquerda do
empreendimento, local onde serdo instalados o canal de aducdo e a casa de forca
(Anexo 02).

O rio lguacu é considerado o maior rio paranaense e nasce proximo da Serra do Mar,
formado pela unido dos rios Irai e Atuba na parte leste do municipio de Curitiba, na
divisa com os municipios de Pinhais e Sdo José dos Pinhais. O curso do rio segue o
sentido leste/oeste com algumas partes servindo de divisa natural entre os estados do
Paran& e Santa Catarina, bem como em certo trecho do seu baixo curso faz a fronteira
entre o Brasil e a Argentina (provincia de Misiones) até desaguar no rio Parana.

No Estado do Parand, a bacia hidrogréafica do Iguacu cobre uma superficie de 55.024
km2. Considerando a soma das areas do Brasil e da Argentina, a bacia do rio Iguagu
cobre uma superficie de 70.800 km2 (SEMA, 2009).

O curso do rio Iguacu ndo apresenta quedas siginificativas até chegar ao local do Salto
Caiacanga. A regido do salto € formada inicialmente por elevacdes de pequenas
alturas e, ao longo do percurso do rio, formam-se planos levemente ondulados.

2.1.3. Dados do Empreendedor

Nome ou Razéo Social: Cherobim Energética S/A
e Inscricdo Estadual: 9024000874
CNPJ: 04469360/0001-98
Rua Comendador Araujo, 143. Conjunto 74 — Curitiba/PR
CEP: 80429-900
Telefone: (41) 3232-2020

Representante Legal: Guilherme Weege
e Rua Comendador Araujo 143 Conjunto 74 — Curitiba/PR
e CEP: 80429-900
e Endereco eletrénico: recepcao@dobreveenergia.com.br
e Telefone: (41) 3232-2020

Contatos: Paulo Cesar Leal

e CPF: 376.927.559-49
Endereco: Rua Coronel Américo, 95 — Sdo José/SC
CEP: 88117-310
Endereco eletrénico: leal.terra@gmail.com
Telefone/Fax: (48) 3034-4439 / (48) 3034-4439
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2.2. Caracterizagao do Empreendimento

A consolidacdo do projeto basico da PCH Cherobim desenvolvido pela PAB
Engenharia atende em grande parte ao Oficio N° 079/2009- IAP/DIRAM-DLE emitido
pelo IAP - Instituto Ambiental do Parand em 07 de abril de 2009, solicitando alteracéo
de cota da barragem (alternativa locacional) para o ndo comprometimento do regime
hidraulico do rio dos Papagaios e do objeto de protecdo da APA da Escarpa
Devoniana.

Os eixos do projeto basico inicial e da alternativa selecionada diferem em sua posicao
locacional, sendo que o eixo da alternativa selecionada encontra-se aproximadamente
dois quildbmetros a jusante do eixo da alternativa do projeto basico. Além disso, a
elevacao do reservatorio, previamente situada na El. 829,00 foi alterada para a El.
824,00

Os estudos de projeto foram desenvolvidos de acordo com as instru¢cdes preconizadas
para elaboracdo dos projetos de PCHs e normas da ANEEL, normas brasileiras
especificas, orientados ainda por estudos anteriores sobre o local de aproveitamento.

Apos investigacbes de campo e analise dos estudos ja existentes, pode-se dizer, com
seguranca, que o local determinado para a respectiva PCH apresenta boas condi¢des
para sua implantacdo, dentro dos critérios estabelecidos pela ANEEL e IAP. A
implantacdo do referido empreendimento tem como finalidade fornecer energia elétrica
a custo competitivo ao mercado consumidor.

Os estudos de viabilidade econémica contemplaram inicialmente, a hipétese de duas e
trés unidades geradoras. Para todas as poténcias analisadas, verificou-se que a opgao
de duas unidades geradoras € mais economicamente viavel, sendo, portanto, a
alternativa escolhida.

A selecéo da poténcia instalada foi efetuada a partir da analise do custo incremental de
geracao para duas unidades geradoras, censurando a poténcia no valor de referéncia
igual ao valor médio de comercializacdo da energia considerado como R$
160,00/MWh.

Verificou-se que a poténcia instalada de 29 MW é a mais economicamente viavel uma
vez que possui custo incremental de geragdo de R$ 137,32/MWh, inferior ao limitado
pela venda de energia.

O reservatério recebera a contribuicdo de uma area de drenagem de 3620 Km2 e
formard um lago com area total de aproximadamente 140 ha, incluindo a calha natural
do rio.

A mao-de-obra direta e indireta estimada € de aproximadamente 200 pessoas de
média e 380 de pico, sendo que a estimativa do custo é de cento e trinta milhdes de
reais. O prazo de construcao esta estabelecido em 36 meses.

2.2.1. Alternativa locacional

A consideracdo do 6rgdo ambiental sobre as propostas de alternativa locacional nos
casos de empreendimentos hidronergéticos é muitas vezes objeto de conflitos
administrativos, além de entendimentos controversos. O fato da pré-existéncia dos
denominados estudos integrados de inventario de Bacia Hidrografica — apresentado a
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ANEEL - com identificacdo dos pontos passiveis de barramento ndo permite que os
projetos previstos possam ser relocados radicalmente, sob pena de inviabilidade
econdmica e funcional.

Entende-se assim que mais do que uma situacdo locacional nitidamente estéril, a
finalidade do empreendimento também deva garantir a seguranca ambiental da area
seja prescrevendo medidas que primeiro justifiguem a possibilidade aventada, e
segundo que sustentem a qualidade do ambiente em questdo sob condi¢cbes
minimamente satisfatérias®.

Lembra-se que conforme apresentado nas linhas anteriores, o projeto orginal ocupava
uma extensao restrita de terras, porém conflitante a usos prescritos e juridicamente
regulamentados. A compreenséao do Instituto Ambiental do Parana também evidenciava
preoucupacdo com uma area vulneravel ambientalmente — a foz do rio dos Papagaios -
fato que levou o referido 6rgdo ambiental a solicitar um remodelamento do projeto.

Salienta-se, portanto que essa condi¢cao foi respaldada com rigor pela equipe técnica
responsavel pelos estudos, sendo considerada a deliberacdo contida no oficio. Porém
devido as impossibilidade de maiores ajustes no projeto técnico, 0 escopo da
solicitacdo nédo foi atendido completamente, sendo portanto justificado sob o prisma
ecologico e ambiental (detalhado no capitulo 1 — justificativa).

2.2.2. Arranjo Geral do Empreendimento

O arranjo geral da PCH Cherobim € composto pela barragem e vertedouro fechando o
leito do rio, pelo o circuito hidraulico de geracdo na margem esquerda dotado de
tomada de agua do canal de aducdo, canal de aducédo, dique auxiliar atuando como
camara de carga, tomada d’agua dos condutos forgados, casa de forca e canal de
restituicao.

A barragem mista € composta por enrocamento impermeabilizado por ndcleo de argila
na margem direita e estruturas em concreto compactado com rolo contendo as adufas
de desvio do rio em sua margem esquerda, além de soleira livre vertente em seu trecho
central composto por degraus, contando com bacia de dissipacdo em concreto, tendo
capacidade de escoar a cheia milenar, cuja vazao de projeto € igual a 1.800,00 m3/s.

O circuito hidraulico de geracao, localizado na margem esquerda do rio Iguacu, com
cerca de 1.120 m de extenséo, é constituido de tomada de agua localizada junto a
ombreira esquerda da barragem, canal adutor com cerca de 961,25 m de extensédo no
seu trecho inicial, em secao semi-hexagonal com largura de 7,50 m, borda livre de 2,00
m, com variacdo de nivel interno de um metro controlada através de sensores na
tomada de agua. Dique auxiliar constituido por enrocamento e nucleo impermeavel, o
segundo trecho de canal adutor, com cerca de 158,75 m de extensdo, que em sua
extremidade final possui tomada de agua para os dois condutos forcados com 3,80 m
de diametro. A casa de for¢a, dotada de duas unidades geradoras tipo Francis Vertical

2 Embora o entendimento parega simples, essa situacdo necessita de estrutura filoséfica coerente que
embase e padornize a responsabilidade social do empreendimento evitando os arranjos pontuais que se
torndo alvos de criticas pela excepcionalidade.
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com poténcia instalada na usina de 29 MW. Ao lado da casa de forca esta situada a
subestacao da usina. O arranjo geral das obras pode ser visto no Anexo 02.

2.2.3. Reservatoério

O reservatério da PCH Cherobim sera formado em um trecho do rio Iguagu com cerca
de 5.310,00 m de extensdo, situado préximo ao municipio de Porto Amazonas. O
barramento com altura maxima de 28,00 m proporcionara a formacdo do lago, com
profundidade maxima de 23,00 m, que no nivel d’agua maximo normal, situado na El.
824,00 m possuira volume de 10,17 x 10° m® e area inundada de aproximadamente 140
hectares, incluindo-se a area ja ocupada hoje pelo leito do rio. O tempo de enchimento
do mesmo, considerando a vazdo meédia de longo termo € em média de 2 (dois) dias.

2.2.4. Desvio do Rio

A construcdo do barramento foi prevista para ser executada em duas fases,
considerando as caracteristicas morfolégicas do local. Foi adotada a solucao classica
de desvio do rio, sendo previsto o mesmo através de trés adufas, sob o bloco da
barragem em concreto, adjacente a estrutura do vertedouro, na margem esquerda.

- Primeira Fase

Inicialmente o rio Iguagu sera estrangulado em sua margem direita através do
lancamento da ensecadeira de 12 fase, sendo entdo construida a ombreira esquerda da
barragem em concreto compactado com rolo, as adufas, os canais de entrada e saida
do desvio, o canal de aproximagdo da tomada d’agua e parte do vertedouro. As
escavacdes serdo protegidas por septos naturais que deverdo ser removidos assim
gue as obras estiverem sido concluidas e o rio for desviado através das adufas, que
foram dimensionadas para a protecdo contra enchentes associadas a periodo de
retorno de 25 anos (642,00 m3/s). Caso o cronograma de execucdo da usina néo
permita que as obras de desvio sejam efetuadas dentro desse periodo (novembro a
abril), o sistema devera ser redimensionado considerando a vazao de pico associadas
ao novo periodo do desvio.

- Segunda Fase

Na segunda fase sera efetuado o lancamento das ensecadeiras de montante e jusante
apos remocao da ensecadeira de primeira fase, desviando o rio Iguacu através das
adufas. Durante esta etapa serdo concluidas as obras do vertedouro e ombreira direita
da barragem.

As adufas de desvio séo constituidas de 3 (trés) células de 4,00 m de largura por 6,00
m de altura, piso de entrada na El. 799,00 m e cota da soleira na El. 799,50 m com
declividade igual a 2,0%.

2.2.5. Ensecadeiras

Cada ensecadeira sera composta por um corddo de enrocamento com vedacao interna
devidamente protegida por camada de transicdo. Estdo dimensionadas para protecao
de enchentes associadas a periodo de retorno de 25 anos (642,00 m3/s) durante os
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seis meses mais chuvosos (identificado nas avaliacdes hidroldégicas como 0os meses
compreendidos entre novembro a abril). A ensecadeira de primeira fase possui
coroamento na El. 811,00. A ensecadeira de montante de segunda fase possui
coroamento na El. 812,80 e a ensecadeira de jusante de segunda fase possui
coroamento na EIl. 805,75. As secdes tipicas das ensecadeiras estdo detalhadas nos
desenhos anexos a este documento.

2.2.6. Barragem

A barragem mista possui na margem direita secao tipica em solo, impermeabilizada por
nacleo de argila e devidamente dotada de transi¢cdo. A largura da crista situada na
EL.829,26 é de 6,00 m, o talude de montante possui inclinacdo 1V:2,5H, o de jusante
possui inclinacdo de 1V:2,5H, sendo seu eixo retilineo com comprimento de
aproximadamente 216,00 m. Seu nucleo em argila possui filtro de transicdo com
inclinacéo de montante 1V:0,5H e paramento de jusante vertical.

Um muro de abrago em concreto compactado com rolo possibilitara a transicéo entre a
ombreira e o vertedouro. Neste trecho da barragem o muro contard com transi¢cao
solo/enrocamento, sendo a inclinacdo do paramento de montante e jusante de 1V:1,3H.
O paramento de montante do muro de abraco possui inclinagéo Unica de 1V:0,25H, e 0
paramento de jusante possui as inclinacbes variaveis de 1V:0,25H, 1V:0,61H e
1V:0,80H, possibilitando a adequada aderéncia do enrocamento ao nucleo de concreto
compactado com rolo. A crista do muro, com 6,00 m de largura, junto ao vertedouro
encontra-se na elevacao 828,26 m, com rampa ascendente até atingir a se¢cdo em solo
da barragem na elevacao 829,26 m.

A barragem da margem esquerda possui secao tipica de concreto compactado com
rolo, estando sua crista situada na EL. 829,26 com largura de 6,00 m. O seu talude de
montante possui inclinagcdo de 1H:1V e o de jusante possui inclinacdo de 1V:0,8H. Seu
eixo é retilineo com aproximadamente 94,00 m de comprimento.

2.2.7. Vertedouro

O vertedouro caracteriza-se por uma estrutura que permite a passagem segura das
enchentes, protegendo a barragem e garantindo sua integridade.

A escolha do tipo de vertedouro foi determinada pela topografia do local, que favorece
a implantacdo de uma soleira vertente com bacia de dissipacéo do tipo convencional.

Optou-se entdo pela solucdo do vertedouro em perfil Creager, ou seja, constituido de
uma soleira vertente, definido com base nos critérios e recomendacdes constantes das
publicagdes especializadas “Hydraulic Design Criteria — HDC” do “U.S. Army Corps of
Engineers”. Dimensionado para o escoamento da vazdo de 1.800 m3/s, com
recorréncia milenar. A soleira € sem controle, com crista na El. 824,00 e com um
comprimento de 140,00 metros.

Como o escoamento a jusante de soleiras vertedouras exige uma preocupacao
especial com a dissipacdo da energia cinética, para que o escoamento na base do
vertedouro ndo ponha em risco a seguranca da barragem, a calha em degraus foi
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concebida visando reduzir a energia residual ao pé do vertedouro através da completa
aeracao do fluxo ao longo da calha

2.2.8. Circuito Hidraulico de Geracao

O circuito hidraulico de geracdo € constituido por canal de adugédo escavado parte em
solo e parte em rocha, com se¢cao semi-hexagonal, provido de estrutura de tomada de
agua no seu emboque, dique auxiliar, além de conduto forcado a céu aberto também
provido de tomada de agua, que alimenta cada uma das turbinas Francis Verticais.

Tomada de aqua do canal de aducao

A tomada de agua do canal de aducdo € uma estrutura em concreto aliviada e
encaixada em rocha, com a crista na elevacao 829,26 m. Possui dois vao de 4,60 m de
altura por 3,40 m de largura com soleira na elevagéo 819,50 m, provida de ranhuras
para operacdo de comportas do tipo vagdo, que serdo dotadas de sensores
responsaveis pela manutencdo da variacdo do nivel interno do canal de aducéo
limitado em um metro.

O paramento de montante da tomada tera inclinacdo de 1V:0,2H e sobre ele serdo
montadas as grades para retencdo de detritos provenientes do reservatério. A
movimentac&do das comportas e das grades sera efetuada por uma talha monovia.

A geometria da tomada de agua foi definida de maneira a produzir aceleracéo
progressiva e gradual do escoamento afluente até o trecho onde esta situada a
comporta vagao. A partir dai ha uma desaceleracao gradual até o canal de aducéo.

Canal de aducéo

O canal de aducao tem secao tipo semi-hexagonal com 7,50 m de base e 2,00 m de
borda livre. Possui aproximadamente 961,25 m em seu trecho inicial desde o emboque
na tomada de agua até o dique auxiliar e 158,75 m em seu trecho final entre o dique
auxiliar e a tomada de agua do conduto forcado, totalizando 1120,00 m de extensao.

Sua lamina normal na El. 824,00 m foi projetada de forma a variar em 1,00 m estando
limitada até a El. 825,00 m. Esta variacdo na sua lamina devera ser efetuada atraves
de sensores localizados nas comportas vagao da tomada de agua do canal de aducéo.

Dique e Extravasor

Ao final do canal de aducéao foi prevista constru¢do de um dique, para o fechamento da
sela topogréfica entre o trecho inicial do canal de aducdo e o trecho final onde esta
localizada a tomada de agua do conduto forcado. O dique ser& constituido de aterro
executado com os materiais originarios das escavacfes sendo impermeabilizado por
material argiloso. Sua secao tipica de montante em argila terd inclinacdo 1V:2,5H,
transicdo com inclinacdo 1V:1H e a jusante seu talude em enrocamento terd inclinacéo
de 1V:2H. Seu eixo adequado as condi¢des topogréficas sera curvilineo com 255,00 m
de extensédo, 25,00 m de altura maxima e crista na EL. 826,00.

O lago formado, com cerca de 7.234,00 m2, devera operar como reservatorio de
compensacao, tendo a mesma funcdo de uma camara de carga e propiciando desta
forma a atenuacgdo das ondas oscilatérias no canal de aducao.
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De forma a garantir a integridade do dique, foi previsto um extravasor com
caracteristicas de vertedouro do tipo tulipa, porém tendo sua secdo limitada a
configuragdo da topografia da regido. Este extravasor foi selecionado por poder ser
utilizado internamente ao lago, independente do corpo da barragem, além de ser
recomendado para o caso de barragens e diques de terra ou enrocamento.

O extravasor constituido de soleira vertente se une a um poco vertical e a este Ultimo
segue-se uma curva circular, que termina em uma galeria que em sua extremidade final
possuird bacia de dissipacdo com o objetivo de conter eventual processo de erosédo. O
dimensiomanento deste extravasor satisfez sua funcdo principal que é a de conduzir
adequadamente e com seguranca a vazao de projeto, até um local a jusante do dique.

O extravasor com 22,30 m de extensdo possuira crista na EL.824,00 e paramento de
montante vertical com altura maxima de 4,78 m. A bacia de dissipacao com 11,45 m de
largura e 28,00 m de extenséo ter& sua soleira na EL. 800,90 m.

Tomada d’agua do Conduto Forcado

A tomada de agua do conduto forgcado sera uma estrutura em concreto aliviada e
encaixada em rocha, com a crista na EL. 827,00 m. Possui dois vao de 3,80 m de
altura por 3,40 m de largura com soleira na elevacdo 815,00 m, provida de ranhuras
para operacdo de comportas do tipo ensecadeira e vagao.

O paramento de montante da tomada tera inclinacédo de 1V:0,15H e sobre ele serdo
montadas as grades para retencdo de detritos provenientes do canal de aducao. A
movimentac&do das comportas e das grades sera efetuada por um portico rolante.

Conduto Forcado

Os condutos forcados possuem diametro de 3,80 m e 223,00 m de comprimento, sendo
confeccionados em ago com 2" de espessura. Estardo locados a céu aberto e
assentados sobre rocha, possuindo emboque na Elevacdo 815,00 m e bloco de
ancoragem assentado na EL. 793,81.

2.2.9. Casa de Forca

A casa de forca serd uma estrutura de concreto dotada de superestrutura com
fechamento em alvenaria convencional e concreto, do tipo abrigada, e a infra-estrutura
sera assente em rocha. Estdo previstas duas unidades geradoras do tipo Francis

Vertical com poténcia unitaria maxima de 15.094 kW para a queda liquida de projeto
considerada de 38,60 m e rendimento de maquina de 92,5%. Sendo o rendimento do
gerador a plena carga de 97% a poténcia ativa nos terminais do gerador sera de
14.642 kW.

Em seu corpo principal, com aproximadamente 44,90 m de comprimento e 24,25 m de
largura, estardo localizadas a sala de arquivo técnico, sala de ventiladores, sala de
telecomunicacdes, sala de manutencdo eletro/eletrbnica, sala de manutencao
mecanica, sala de diesel gerador e area de montagem.

Estdo contemplados na casa de forca a area de montagem, galeria elétrica, galeria
mecanica, poco de drenagem e poco de esgotamento
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A restituicdo das vazdes turbinadas sera feita através de canal de fuga escavado em
rocha, com piso de saida no tubo de succéo, inclinacdo de 1V:6H e subindo em
seguida até a cota do leito do rio.

2.2.10. Linha de Transmisséao para interligagcdo com o Sistema

A distribuicdo da energia elétrica gerada na usina se dara por uma Linha de
Transmissdao de 138 kV e aproximadamente 21 quildmetros de extensdo, que
interligara a Subestacao da PCH Cherobim, situada no municipio de Porto Amazonas a
Subestacdo Palmeira, situada no municipio de Palmeira.

2.2.11. Equipamento de Controle de Vazédo Sanitaria

O dispositivo de vazao sanitaria localiza-se na ombreira esquerda, junto as adufas de
desvio, com entrada na EL. 812,00 m e saida também na El. 812,00 m. Esta
dimensionada de forma a assegurar a passagem da vazéo de 3,95 mas/s relativa a 50%
da vazdo Q710, que representa a menor média em sete dias consecutivos com
recorréncia de dez anos. Este dispositivo é constituido por tubo de aco, com 1,1 m de
diametro, dotado por montante de guias para grade de 1,60 m de largura e 1,60 de
altura e de valvula dispersora de 0,80 m de diametro.

Segundo as diretrizes de estudos e projetos de pequenas centrais hidrelétricas da
Eletrobras, a determinacdo das vazdes minimas a jusante do barramento da PCH
Cherobim deve considerar os critérios estabelecidos pelo 6rgdo ambiental local.
Considerou-se, portanto, a legislacéo pertinente ao estado do Parana, que recomenda
através do decreto n° 2.791 de 27 de dezembro de 1996 a liberacdo de 50% da vazéo
Q7,10, que representa a menor média em sete dias consecutivos com recorréncia de
dez anos.

Estes estudos foram efetuados a partir da estacdo fluviométrica Porto Amazonas
(65035000), devido a sua qualidade e extensdo. Para a obtencdo da Q710 foi obtido
para cada ano, o menor valor referente as médias méveis com sete dias de duracéo.
Ajustou-se a estes dados as distribuicbes de extremos Gumbel e Weibull, sendo os
parametros dos ajustes estimados através do método dos momentos.

2.2.12. Equipamentos Mecanicos
Os equipamentos mecanicos a serem instalados na PCH Cherobim sao:

Turbinas Hidraulicas: serdo colocadas em operacdo 2 (duas) turbinas hidraulicas
idénticas, tipo Francis de eixo vertical, com reguladores de velocidade do tipo
eletrohidraulico digital, acoplada diretamente a um gerador sincrono de corrente
alternada para 60 Hz, fator de poténcia 0,90, com 16,30 MVA cada. As turbinas seréao
instaladas para operar de forma continua, sendo do tipo eixo vertical, com caixa espiral
em chapas de aco soldadas, embutida na estrutura de concreto da casa de forca.

Ponte Rolante da Casa de Forca: terdo por finalidade executar a montagem e
manutencgao das unidades geradoras e dos demais equipamentos associados da PCH
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Cherobim. A capacidade da Ponte Rolante sera de 800 kN, definida preliminarmente
para levantar o rotor do gerador completo e executar seu posicionamento no pogo,

Talha Elétrica da Tomada de Agua do Canal de Aducgéo: seré instalada ao tempo, com
monotrilho preso em viga formato “L” de concreto, ao extremo montante da estrutura. A
talha auxiliara na montagem e manutencao das grades da estrutura.

Condutos Forcados: a aducdo de 4gua para as turbinas sera efetuada através de dois
condutos forcados autoportantes, com diametro interno nominal de 3.800 mm e
espessura constante nao inferior a 12,50 mm em toda sua extensao, interligando a
Tomada de Agua do conduto & Casa de Forga. Com comprimento aproximado de 223
m cada um, ser& conectado por solda, a secéo de transi¢ao inicial no bloco de concreto
da referida Tomada, e a jusante com uma reducdo em curva para o diametro de 3100
mm, faceando com a caixa espiral da turbina.

Comporta de Fechamento das adufas de Desvio: As comportas deslizantes destinam-
se ao fechamento do rio, para formacdo do reservatorio. Serdao 03 (trés) vaos, sendo
gue os nichos localizados a jusante das comportas serdo concretados apés a formacéo
do reservatorio. Em ranhuras localizadas na estrutura do bloco da adufa, na esquerda
hidraulica da barragem, seréo instaladas guias de aco embutidas no concreto, deste a
soleira até o topo da plataforma de operacéo, por onde descera e apoiar-se-a80 as
comportas ensecadeiras em aco.

Grades das Tomadas de Agua: As tomadas de agua (do canal de aduc&o e do conduto
forcado) da PCH Cherobim deverdo possuir um jogo de painéis de grades para
protecdo da captacdo da agua com o objetivo de reter os detritos que naturalmente
acompanham a correnteza dos rios e evitar que estes detritos entrem na turbina e
danifiqguem as pas diretrizes e o rotor. Em ambas as estruturas, as grades serao
movimentadas através de Talha Elétrica instalada com monotrilho. Em se tratando da
limpeza das mesmas, esta sera efetuada periodicamente com o emprego de maquinas
limpa-grades a serem instaladas no local das tomadas.

Maquina Limpa Grades: E um equipamento montado de forma integrada as estruturas
civis que necessitam de seus servicos de remocao de detritos (folhas, pequenos
troncos e galhos de arvores) e entulhos trazidos pela correnteza do rio e que se
acumulam sobre os painéis das grades metalicas.

Comportas Ensecadeiras do Tubo de Succéo: Os tubos de succdo da Casa de Forca
da PCH Cherobim deverdo ser fechados por 2 (duas) comportas ensecadeiras,
constituidas por um Unico painel cada. As comportas ensecadeiras deverdo ser
movimentadas por uma talha elétrica monotrilho, com auxilio de uma viga pescadora.

Comporta Ensecadeira da Tomada de Agua dos Condutos: serd composta por um
unico painel dotado de vedacédo a jusante. A comporta devera ser estocada no topo da
ranhura, por meio de travas laterais articuladas. Suas ranhuras se localizaréo
imediatamente a montante das comportas vagdo da estrutura. A comporta realizara
fechamento de uma unidade geradora de cada vez,

Comporta Vagéo da Tomada de Agua do Canal de Aducdo: A Tomada de Agua do
Canal de Aducéo da PCH Cherobim devera ter duas secfes de aducao independentes,
sendo equipada com uma comporta vagao por secao, acionadas por servomotor para
movimentacdo e fechamento de emergéncia, comandados por uma central
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oleodindmica para ambas as comportas. A central 6leodindmica esté instalada em local
proprio, junto a estrutura da tomada de agua.

Sistema de Drenagem: O sistema de drenagem tem a finalidade de coletar e conduzir
para o canal de fuga todas as &guas do interior da Casa de Forc¢a, provenientes de
percolacédo, infiltragcdo, descarga de equipamentos, vazamentos de tubulagbes e
limpeza de pisos.

Sistema de Esgotamento e Enchimento: O sistema serd composto basicamente de
uma rede de tubulagbes para 0 esgotamento e para o enchimento de parte do conduto
forcado, caixa espiral e tubo de succdo. O sistema também serd responsavel pela
aducdo das aguas provenientes do poco de drenagem da usina, consequentemente
pelo recalque de seus efluentes para o canal de fuga.

Sistema de Agua de Resfriamento e Servigos: sera constituido por duas captacées de
agua bruta nos condutos forcados, tendo um filtro de limpeza automatica para cada
captacdo. As saidas dos filtros serdo unidas através de um coletor unico de baixa
pressao que alimentardao 02 (duas) bombas, que funcionardo como booster, elevando a
pressao do sistema, sendo uma em funcionamento e a outra em stand by, que elevara
a pressdo nominal na saida do sistema das bombas (acima de 200 kPa ou 2,0 bar),
para posterior distribuicdo de agua filtrada, através de uma rede de tubulacdes para os
diversos equipamentos periféricos de cada unidade geradora.

Sistema de ar Comprimido de Servico: O sistema de ar comprimido de servico tem a
finalidade de produzir, armazenar e suprir as necessidades de ar comprimido para
servicos da usina. O sistema de ar comprimido de servico é composto basicamente por
dois grupos motocompressores de ar comprimido, sendo um principal e o outro auxiliar
(como stand-by) e uma rede de tubulacbes para distribuicdo de ar para a Casa de
Forca. Apos os compressores havera um filtro para secagem e purificacédo do ar.

Sistema de Captacdo e Separacdo de agua-6leo dos Transformadores: tera por
finalidade captar e conduzir até um tanque separador a mistura agua-6leo derramada
nas bacias de contencédo de 6leo dos transformadores quando da ocorréncia de um
sinistro seguido de incéndio em um transformador, efetuando a separacdo do 0leo
isolante da mistura no referido tanque, descarregando a agua separada no canal de
fuga.

Sistema de Medicbes Hidraulicas: Este sistema compreende varias medicoes,
detectadas por equipamentos préprios para a funcdo, que se comunicam e interagem
com o SDSC (Sistema Digital de Supervisdo e Controle) da PCH. Dentre as principais
medicdes estdo: nivel de agua no reservatorio, na tomada de agua do conduto e no
canal de fuga; perda de carga nas grades, deteccdo do equilibrio de pressédo nas
comportas; pressao na entrada da caixa espiral; vazao turbinada; flutuacédo de pressao
no cone do tubo de succao.

2.2.13. Canteiro de Obras

Estdo previstos dois canteiros principais e um secundario. O canteiro principal de
montante ficara situado na margem esquerda do rio e na proximidade da tomada de
agua do canal de aducdo e da barragem/vertedouro. O canteiro principal de jusante
ficara também situado na margem esquerda, a cerca de trés quildbmetros a jusante do
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barramento. Este canteiro atendera as escavacfes da casa de forca, condutos
forcados, tomada d’agua e a concretagem destas estruturas. Adicionalmente, terd
instalacdes apropriadas para 0 recebimento e montagens dos equipamentos
eletromecanicos, dispondo de central de concreto, almoxarifado e oficina mecanica de
apoio. Na margem esquerda, estara situado o canteiro secundario que dara apoio a
escavacao do canal de aducéo, a construcdo do dique, extravasor e a concretagem do
revestimento do canal.

2.2.14. Materiais de Construcao

Os materiais de construgdo como aco e cimento devem chegar por caminhdo de
centros de abastecimento mais préximos, por via terrestre até o local das obras, e de
outros locais com fonte de suprimento adequado aos volumes exigidos pelas obras.

A madeira utilizada ser& proveniente da propria area do empreendimento, podendo ser
extraida da area do futuro reservatério e entorno, ou podendo ser preparada nas
serrarias da regiéo.

Telhas, tijolos e ceramicas virdo de ceramicas existentes na regido. Todos o0s
equipamentos eletromecéanicos devem vir do sul e sudeste do pais por rodovia até a
obra.

A areia é extraida de jazida ja identificada proximo ao canteiro de obras. A brita
utilizada no concreto devera provir de fonte comercial, sendo a mais proxima situada no
km 135 da BR-277 (sentido Ponta Grossa - Curitiba) em Balsa Nova, a 62 km do local
da obra, pois 0 material disponivel no sitio ndo se mostrou suficiente para a execugao
de todas as estruturas.

2.2.15. Planejamento da Construcao

O plano de implantacéo prevé a construcao em 21 meses, com o0 inicio de operacéo da
primeira unidade geradora no 20° més e da segunda unidade no 21°.

O caminho critico do empreendimento esta vinculado ao prazo de fornecimento,
montagem e comissionamento das unidades geradoras, que condicionam o0
cronograma de construcao de forma global.

O arranjo final proposto para a PCH Cherobim prevé as estruturas da tomada d’agua,
do canal, do conduto forcado, da casa de forca e canal de fuga junto a margem
esquerda, aproveitando-se das melhores condi¢cdes geoldgicas, topograficas e de
acesso. O barramento misto sera composto de um macico de CCR — Concreto
Compactado a Rolo, além de ombreira direita em solo, onde ao mesmo sera
incorporado um vertedouro livre.

Para a realizacdo do desvio do rio, sua execucéao foi concebida para ser feita em duas
etapas. Na primeira etapa sera implantada uma ensecadeira, longitudinal ao fluxo do
rio, paralela as margens, para que o rio seja estrangulado contra sua margem direita,
possibilitando assim a execucdo da barragem e da soleira vertente no trecho ensecado
da margem esquerda, que conterd as adufas de desvio. As obras serdo compostas
pela decapagem do material comum, escavacgédo do canal de desvio, concretagem de
um trecho da barragem da margem esquerda (cerca de 1/3 do leito do rio e até o nivel
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da crista da ensecadeira de montante de segunda fase) e decapagem da margem
direita (para facilitar o escoamento do rio durante a primeira fase de execucao). Os
septos das ensecadeiras de segunda fase serdo construidos a seco antes da remocao
da ensecadeira de primeira fase.

A segunda etapa do desvio sera realizada apés a remoc¢do da ensecadeira de primeira
fase na saida do canal de desvio. Sera iniciada a execucdo das ensecadeiras de
segunda fase, até a margem direita. O rio serd desviado pelo canal de desvio e pelas
adufas de modo a possibilitar a construcado do restante da soleira e da barragem de
solo.

Considerando que a parte mais sensivel da obra civil com relacdo ao prazo é a
execucao do conjunto da barragem, desvio do rio e sistema de aducdo, a construgao
foi planejada para ser realizada nas seguintes etapas:

Primeira Etapa

Esta etapa € caracterizada pela permanéncia do rio em seu leito natural, estrangulado
por uma ensecadeira contra a margem direita, permitindo dessa forma o inicio das
obras em todas as frentes de servico na ombreira esquerda. Os principais servigos
programados para esta etapa serao:

e Implantacdo e construcdo do canteiro de obras e das dependéncias
administrativas e industriais;

e Inicio das escavacbes do canal adutor, da barragem (margem esquerda), das
tomadas de agua do canal de aducao e do conduto for¢cado, do dique, da casa
de forca e do canal de fuga.

e Construcdo da ensecadeira de primeira fase (margem esquerda), juntamente
com a construcao das adufas de desvio e canais de aproximacao e restituicao,
mantendo- seseptos a montante e a jusante.

e Construcao de trecho da margem esquerda da barragem, em CCR.

¢ Inicio da concretagem das fundagdes das tomadas d’agua e da casa de forga, e

e Construcao do sistema de vertimento do dique.

e Construcao dos septos da ensecadeira da segunda fase.

e Remocéao do septo deixado a montante do canal de desvio.

Segunda Etapa
Os principais servi¢cos planejados para esta etapa serao:

e Construcado das ensecadeiras de segunda fase (montante e jusante), e remocao
da ensecadeira de primeira fase, sendo o rio desviado pelo canal de desvio e
adufas (observar que os septos das ensecadeiras de segunda fase seréo
construidos a seco antes da remocéo da ensecadeira de primeira fase).

e [Esgotamento, escavacao e limpeza da area do leito do rio, e inicio da

construcdo e concretagem da estrutura do vertedouro.

Inicio da construcdo da barragem em solo da margem direita.

Inicio da montagem dos condutos forcados.

Finalizacdo da concretagem da casa de forca.

Realizacdo de terraplenagem da area da subestacao e inicio da construcéo das

bases e canaletas do patio dos equipamentos de alta tenséo.
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Terceira etapa

Os principais servigos planejados para esta etapa serao:

Finalizacdo da construgéo do corpo da barragem da margem direita.

Finalizacdo da concretagem do vertedouro.

Finalizacdo da escavacao do canal e revestimento do mesmo.

Finalizacao da concretagem da tomada de &gua do circuito de geracao e

montagem dos equipamentos hidromecéanicos na estrutura.

e Finalizacdo da concretagem da casa de foca e inicio da montagem dos
equipamentos.

e Finalizacdo da construcao do dique.

e Finalizacdo da montagem do conduto forgcado em aco.

« Montagem eletromecéanica.

e Implantacdo da subestacéao.

e Acabamentos gerais.

Quarta etapa
Os servigos conclusivos programados para a obra seréo:

Remocé&o da ensecadeira de jusante.

Finalizacdo da escavacao do canal de fuga (retirada do septo).
Fechamento das adufas da galeria de desvio.

Enchimento do reservatorio.

Comissionamento.

Testes e inicio da geracédo comercial.
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3. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Conceitua-se area de influéncia toda a porcao territorial passivel de ser afetada direta
ou indiretamente pelos impactos ambientais, positivos e/ou negativos, decorrentes do
empreendimento, nas fases de planejamento, implantacdo e operacgéao.

Tendo em vista a importancia regional da Pequena Central Hidrelétrica — PCH
C;herobim, foram definidas trés Area§ de Influéncia: Area Diretamente Afetada — ADA,
Area de Influéncia Direta — AID e Area de Influéncia Indireta — All.

Este estudo aborda prioritariamente a Area Diretamente Afetada — ADA uma vez que
as outras areas ja foram abordadas no Estudo de Impacto Ambiental — EIA.

Os limites fisicos definidos para essas areas de influéncia variam conforme o meio
estudado — fisico, biético e sécio-econdmico, visando a necessaria adequacdo as
especificacbes de cada um. Entretanto, de modo a se estabelecer um parametro
delimitador destas areas, foi delineado um limite para cada area de influéncia, tal como
segue:

3.1. Areade Influéncia Indireta (All) do empreendimento

A All consiste no conjunto das areas e dominios fisicos maximos em que o
empreendimento pode ter atuagdo. Considera-se a interface entre 0 espaco nao-
influenciavel e a area de influéncia direta considerando a ocorréncia de impactos
provenientes de fendbmenos secundarios, ou nao diretamente decorrentes das
intervencdes previstas.

A All para os meios fisico e biético corresponde aos limites da Unidade Hidrografica de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos - Alto Iguacu. Para o meio sécio econdémico,
consideram-se 0s municipios que fazem limite com a AID, sendo eles: Lapa e Porto
Amazonas.

3.2. Areade Influéncia Direta (AID) do empreendimento

A AID (vide anexo 4) compreende o0 conjunto de areas que, por suas caracteristicas,
sdo potencialmente aptas a sofrer os impactos fisicos diretos da implantacdo e da
operacao da atividade transformadora.

Para todos 0s meios, a area sujeita aos impactos diretos de implantacéo e operacao do
empreendimento foi definida nhum raio de 500 m dos locais de obras da PCH e 100
metros do nivel maximo de inundacao do reservatario.

3.3. Area Diretamente Afetada — ADA

A Area Diretamente Afetada define-se no limite espacial transformado, ou seja,
projetado para a implantacdo (as atividades transformadoras, as obras civis, bem
como, de toda a infra-estrutura) e operacdo de um empreendimento. Compreende um
limite de facil delimitacdo e bastante preciso na maioria dos estudos e para a maioria
dos parametros.
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A ADA reflete a area projetada para a mobilizagdo de material e a dimenséo fisica do
empreendimento, compreendendo a area do reservatorio, areas destinadas ao canteiro
de obras, instalacdes da usina, areas de empréstimo, bota-fora e areas em torno do
lago definidas como de preservacao permanente.
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4. METODOLOGIA APLICADA

Um dos produtos principais dos estudos de licenciamento ambiental corresponde ao
diagnostico propriamente dito. Dele se obtém subsidios indispensaveis para a
elaboracdo sequente das sinteses de situagdo e dos quadros conclusivos e de
prognéstico, fases que completam a funcao prética e legal.

Exercer e pensar um estudo ndo € tarefa simples ou facil, até mesmo porque o papel
da avaliacdo dos estudos ambientais esta cada vez mais difundida e diferenciada, e
ndo mais exclusivamente vinculada aos 6rgdos ambientais federais, estaduais e/ou
municipais. Na ultima década um rol de 6rgdos publicos vem criando secretarias,
geréncias e camaras de Meio Ambiente com os objetivos de, além de fiscalizar obras,
normatizar o conteddo dos estudos e das acdes especificas ao meio ambiente
desenvolvendo protocolos especificos de controle ambiental que complementem os
temas normalmente contidos nos estudos conforme a resolucédo 001/86 do CONAMA.

Nesse sentido, encarar a pratica metodologica parece um esforco legitimo com vistas a
discusséao, reconhecimento do problema de pesquisa e das normas e instrucbes com
vistas a construcdo de uma abordagem reconhecidamente importante para o ambito do
estudo (Juchem, 1999).

4.1. Diagnostico Ambiental

Em direcdo a uma construcdo metodoldgica transparente representa-se através da
Figura 03 o fluxograma de acbOes e conteudos relacionadas exclusivamente ao
diagnostico ambiental do presente Estudo Ambiental. Nota-se o direcionamento das
abordagens das disciplinas e a construcdo do trabalho tém uma intencéo integradora
de ordem crescente, salientando o papel dos itens abordados e interface com o
empreendimento, linhas que culminam ao final desta fase em uma sintese integrada;
base para a fase da prognose.
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Producgéo do esp

| Histoérico da AlID [ histérico de ocupagédo  }——

—— Caracteriz. da Paisagem |———

| Uso e ocupagao l——i Evolugao da ocupagao |—————
N

| Estrutura fundiaria No patriménio

Organizago social histérico, cultural e
Infra-estrutura
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Figura 03 — Organograma do diagndstico ambiental.

[ Wil Seeoecongma | Ve e

4.1.1. Meio Fisico

Para a caracterizacao climatica da area de estudo utilizou-se de informa¢des e dados
disponiveis sobre aspectos climaticos gerais, contidos fundamentalmente nos trabalhos
de NIMER (1979), Andrade (1972) e Monteiro (1963), além de informacdes dos
organismos de pesquisa e previsao climatica como o CPTEC/INPE (Centro de Previséo
de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e o
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

Os dados referentes a temperatura, evaporacdo e ventos foram obtidos da Estacéo
meteorolégica de Lapa, operada pelo IAPAR. Esta estacdo meteoroldgica esta
localizada a uma altitude de 910 metros, nas coordenadas 25°47°00” S e 49°46'00” W.
Os dados pluviométricos foram obtidos da estacdo de Porto Amazonas (02549001),
disponibilizados no sistema Hidroweb da ANA.

Sobre as informacdes de ocorréncia de lavras, a pesquisa Se processou junto aos
seguintes 6rgaos publicos: DNPM-PR (Departamento Nacional de Produgédo Mineral) e
CPRM (Companhia de Pesquisa Recursos Ambientais). A Base de informacfes
relacionadas a recursos minerarios e lavras foram obtidas junto a MINEROPAR, 2009
(Minerais do Parana SA) e a Sigmine (Sistema de Informacdo Geografica).
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A construgdo textual procurou uma interpretacdo integrada as anotacdes e aos
registros fotogréficos coletados in situ objetivando a apresentacdo das caracteristicas
essenciais da AID e da ADA para a compreensédo da formacdo e estruturacdo da
paisagem.

Para os efeitos do presente estudo definiram-se as mesmas areas de influéncia para os
estudos geologicos, geomorfologicos e pedoldgicos, garantindo uma interconexdo das
areas de conhecimento construindo o texto em dois momentos, a saber:

a) Caracterizacdo geral - descricdo do quadro geoldgico regional (All + AID): com a
caracterizacdo das formacdes relativas ao fundamento litolégico e morfotectdnico
fundamental da regido Sudeste do Parang;

b) aspectos locais — geologia e fisiografia da area de influéncia direta ilustrado com os
aspectos observados in situ. Neste ponto optou-se pela insercéo da parte da pedologia
pelo entendimento que os solos ocorrentes estdo sustentados pela topografia local,
pelos graus de alteracdo do material rochoso e pela caracterizacéo climatica.

Embora os momentos aparecam aqui segmentados, a apresentacao textual nao
obedeceu necessariamente estes rigores. Primou-se, sim, pela combinacao de dados e
informagbes gerais e especificas com uma didatica acessivel aos avaliadores,
ressaltando a intencdo de integralizar as areas correlatas sob um ponto de vista
(julgado) mais coerente.

Especialmente para a parte de pedologia o trabalho de campo objetivou um
levantamento exploratorio dos solos nos niveis daqueles indicados pelo SiBCS (2006)
para estudos desta envergadura, com a classificacdo dos pedons até o terceiro nivel
categorico.

A parte relativa aos aspectos hidricos contou especificamente com a descricdo da
bacia hidrografica e unidade hidrografica de gerenciamento dos recursos hidricos em
gue o empreendimento esta inserido. Os usos da agua e a qualidade da agua na
unidade hidrogréfica do Alto Iguacu foram descritos a partir do Diagnostico das
Demandas e Disponibildades Hidricas Superficiais, publicado pela SUDERHSA em
2009. O enquadramento do cursos d’agua referenciou-se na legislacao estadual.

Na caracterizacdo hidrologica considerou-se um periodo de 73 anos de leitura, que se
estende so inicio de janeiro de 1936 a dezembro de 2008 para a obtencdo das cotas
médias e vaz6es médias mensais. Os dados foram obtidos da estacao fluviométrica de
Porto Amazonas (65035000), disponibilizados pela ANA a partir do sistema Hidroweb,
e a partir deles foi construida a curva de permanéncia para o local do aproveitamento.

As avaliacfes sedimentologicas desenvolvidas foram baseadas nos métodos propostos
pelo “U.S. Department of The Interior Bureau of Reclamation” em “Design of Small
Dams”. Os dados de sedimentacao foram obtidos da mesma estacao fluviométrica.
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4.1.2. Meio Bidtico

Os estudos referentes ao meio bidtico foram segmentados em dois, Flora e Fauna,
para facilitar a compreenséo e visualizag&o dos resultados.

Flora

Para a elaboracdo dos estudos referentes ao diagndstico da vegetacdo na area de
influéncia do empreendimento foram utilizados dados obtidos do Inventario Florestal
previamente elaborado para as areas de influéncia do empreendimento em questéo.
Para a confeccdo do Inventario foram realizados trabalhos em campo, com duracao
total de 07 dias, que consistiram em percorrer todos os trechos acessiveis nas areas
que serdo atingidas pelo reservatorio e demais obras, observando-se os diferentes
estratos da tipologia vegetal, bem como as diferentes conformacgdes da Mata Atlantica
e seu estado atual de conservacéao.

A classificacdo da conformacado foi realizada segundo IBGE (1988), além de outros
trabalhos realizados no estado (ex. Leite & Klein, 1990). J& o estado de conservacéao foi
analizado através de observacdo direta em campo comparando com a Resolucao
CONAMA n° 02/1994, que define vegetacao primaria e 0s estagios sucessionais da
vegetacao secundaria da Mata Atlantica no estado do Parana.

Também foram registradas as espécies da flora ameacadas de extingdo, conforme a
Portaria s/n de setembro de 2008 do IBAMA que indica a Nova Lista Oficial de
Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extincéo.

Foram, ainda, realizadas varias consultas bibliograficas a fim de complementar as
informacdes obtidas no Inventario Florestal.

Fauna

Para o estudo da fauna, assim como para a flora, foram utilizados dados obtidos do
Inventario Faunistico elaborado previamente para as areas de influéncia do
empreendimento em questdo. Foram contemplados somente os grupos de vertebrados,
peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos, ndo se atentando ao grupo de
inventebrados. Para realizacdo do Inventario foram utilizados tanto dados primarios
guanto secundarios. Os dados primarios sdo resultado da incursdao a campo, onde
puderam ser observadas algumas espécies da fauna local. Como a maioria dos
animais € de dificil observacdo (ex. muitos mamiferos se apresentam em baixas
densidades e possuem habitos noturnos, répteis possuem habitos cripticos e até
mesmo fossoriais, 0s peixes necessitam de coletas para sua observacao, entre outros)
e devido ao pouco tempo disponivel para estudos mais detalhados, € de praxe optar-se
por dados secundarios sobre a ocorréncia das espécies dos diferentes grupos na
regido estudada. Esses dados sdo oriundos de bibliografias especificas para cada
grupo animal estando elas devidamente referenciadas nos resultados do presente
diagndstico.

Além das observacfes diretas em campo e dos dados obtidos da literatura, também
foram realizadas algumas conversas informais (entrevistas) com moradores da regido,
principalmente mais antigos, para registrar alguma espécie que passe despercebido
pelas outras andlises e ou espécies que existiram outrora na regiao.
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Finalmente, as espécies registradas foram avaliadas segundo seu status de
conservacao, ou seja, se estdo incluidas em alguma lista de espécies ameacadas de
extingcao (ex. IBAMA, 2003; Mikich & Bérnilis, 2004).

4.1.3. Meio Socioecondmico

A caracterizacdo dos temas socioambientais do diagnoéstico foi realizada através de
dados divulgados por 6rgdos municipais, estaduais e federais, e observacdes obtidas
em campo, de forma que fossem diagnosticados os modos de vida, a organizacéo
territorial e a base econdémica da All e ADA do empreendimento, permitindo uma
posterior analise de tendéncias e o exercicio de construcao de cenarios.

Os principais documentos pesquisados para a elaboracdo do estudo foram os censos
populacionais e agropecuarios do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
de 2000 e 2007. Os dados de IDH da regido foram obtidos junto ao IPARDES (Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social). As referéncias a base
econdmica foram o IBGE, a SEFA (Secretaria de Estado da Fazenda do Parana) e o
RAIS (Relatério Anual de Informagdes Sociais) 2007, publicado pelo Ministério do
Trabalho e Emprego. Informagdes concernetes a infra-estrutura foram obtidas junto a
SANEPAR (Companhia de Sanemento do Parana), IBGE, COPEL (Companhia
Paranaense de Energia), Ministério da Educacdo e Ministério da Saude. A SETU
(Secretaria de Estado do Turismo — PR), a FUNAI (Fundagdo Nacional do indio) e a
SEEC (Secretaria Estadual da Cultura) foram os 6rgéos consultados para o diagndstico
dos setores de turismo, lazer e cultura.

Sobre a campanha de campo cabe destacar que se tomou como base a observacao
das formas de uso do espaco e a caracterizando a area diretamente afetada (ADA). A
pratica da entrevista semi-estruturada junto aos habitantes da area diretamente afetada
(ADA) também auxiliou no diagnaostico, por entender que 0s mesmos possuem relacdes
diversas com a area de estudo.

4.2. ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos

Com base numa visdo generalizada, qualquer tipo de empreendimento consiste em
instrumento indutor de desenvolvimento econémico, uma vez que sua area de
influéncia ndo se restringe apenas ao local de implantacdo. Alcanca uma abrangéncia
gue adquire dimensbes maiores, as vezes regionais, onde sdo produzidas mudancas
de maneira direta e indireta nos meios fisico, biético e socioeconémico.

A natureza e a intensidade dos impactos sdo distintas para cada fase do
empreendimento (planejamento, construcdo e operacdo), implicando em diferencas
significativas, especialmente na sua temporalidade e localizacdo. Portanto, a presente
analise leva em conta as caracteristicas da area de influéncia e das atividades em cada
etapa de execucdo do empreendimento.

Ao longo do desenvolvimento do presente estudo serdo apresentadas as condicdes
atuais do meio ambiente, permitindo a identificacdo e analise dos possiveis impactos
ambientais, sejam esses positivos ou negativos.
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Para realizacdo da avaliagdo dos impactos ambientais da Pequena Central Hidrelétrica
Cherobim, foram conjugados e adaptados alguns dos métodos ja consagrados de
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), conforme apresentado no Manual de Avaliacdo
de Impactos Ambientais (SEMA-PR, 1992). Para a analise dos impactos, foi adotado o
método “ad hoc”, que utiliza “brain storming” com base no conhecimento especifico de
cada técnico da equipe, cuja identificacdo foi feita de maneira genérica para esse tipo
de empreendimento, considerando as atividades desenvolvidas em cada uma de suas
fases.

A avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento em anélise sera realizada
através de dois procedimentos:

e Leitura socioambiental do empreendimento, que consistiu na formagdo do
conhecimento do processo construtivo e de operacdo do empreendimento,
demarcando-se suas etapas principais, isolando-se para analise cada uma das
obras do arranjo geral do empreendimento;

e Relacionamento entre as acdes do empreendimento e elementos
socioambientais da area, utilizando-se a técnica da "Matriz de Interagcao”,
preconizada por Leopold et. al. (1971), que permite visualizar as relacdes com
maiores possibilidades de impactos.

Ressalte-se que, para se classificar um impacto, no que diz respeito a um ecossistema,
€ importante que se tenha em mente e bem fundamentado os conceitos de resiliéncia e
homeostase. A resiliéncia € a medida da capacidade de um sistema persistir na
presenca de uma perturbacdo. Assim, se a magnitude do impacto mantiver-se dentro
dos limites de resiliéncia, os efeitos poderdo ser anulados por um novo nivel de
equilibrio alcancado pelo ecossistema, ou por seu retorno as condicdes originais. Por
outro lado, a homeostase é a medida da capacidade do ecossistema de manter o
equilibrio interno estavel apesar das perturbacdes externas.

O método que fundamenta a matriz de interacdo de Leopold € uma das técnicas mais
utilizadas dentre as metodologias de analise de impacto, correspondendo a uma
analise matricial de causa e efeito. Os dados de entrada nesse meétodo estdo
organizados na forma de uma matriz, onde as colunas representam as acdes
impactantes que podem alterar o meio ambiente, e as linhas constituem os
componentes ambientais (alteracbes ambientais) que podem mensurar a intensidade
do impacto no ambiente decorrente das acdes promovidas. A partir do cruzamento
destas linhas e colunas podem ser identificadas as interacdes existentes entre o tensor
impactante (acdes) e o meio ambiente local, bem como a valoracdo do grau de
comprometimento dos mesmos.

Para suprir a deficiéncia avaliatéria desse método, possibilitando determinar a
significancia de cada impacto ambiental, foram consideradas as caracteristicas a eles
inerentes, estabelecendo-se um grupo de classes para mensurar o valor dos impactos,
conforme o Quadro 01 abaixo. As caracteristicas dos impactos foram atribuidos pesos,
com valores diferenciados conforme a relevancia ambiental e acordo com critérios de
classificacdo dos impactos. Esses pesos foram distribuidos de 1 a 4, de forma
crescente em termos de interferéncia danosa ao meio ambiente, a partir do
conhecimento e sensibilidade ambiental de cada técnico integrante da equipe.
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O valor final podera ser positivo (+) ou negativo (-), caso o0 impacto seja positivo ou
negativo, respectivamente. Ainda, se esse valor for nulo ou insignificante, a célula na
matriz € deixada em branco.

A partir desta valoracao, definiu-se a relevancia de cada impacto em relagdo a cada
componente socioambiental. Para tanto, a equipe do estudo com base no método
desenvolvido por Rocha et al. (2001), convencionou-se que 0s valores menores ou
igual a 7 representam impactos irrelevantes; entre 8 e 10 representam impactos
relevantes, entre 11 e 15 representam impactos muito relevantes; e aqueles superiores
a 16 séo considerados extremamente relevantes.

Cada impacto recebeu uma classificagdo segundo as suas possibilidades, acumulando-
se 0s pesos correspondentes, cujo resultado foi repassado para a matriz de impactos,
de maneira a mensurar de forma quantitativa o impacto, conforme classificagcdo a
seqguir:

Quadro 01 - Caracterizacao e avaliacdo dos impactos ambientais.

Caracteristica Classificacdo do Impacto

erra

de Valor Positivo (+) | Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo

Evitavel (1)

Mitigavel (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Caracteristica de Valor — corresponde a classificacdo da natureza valorativa dos
impactos, isto é, se 0 seu efeito sobre a variavel ambiental é benéfico ou adverso a
gualidade que ela apresenta no momento em que sobre a acdo do impacto. Pode ser
considerado:

e Impacto positivo ou benéfico — quando uma acdo resulta na melhoria da

gualidade de um fator ou parametro ambiental; e

e Impacto negativo ou adverso — quando uma acdo resulta em um dano a

gualidade de um fator ou parametro ambiental.

Caracteristica de Ordem - refere-se a forma como o efeito do impacto manifesta-se
sobre a variavel ambiental. Classifica-se em:

e Impacto direto — quando resulta de uma simples relacdo de causa e efeito;
também chamado de impacto primario ou de primeira ordem; e

e Impacto indireto — quando é uma reacdo secundaria em relacdo a acao, ou
guando € parte de uma cadeia de reacbes; também chamado de impacto
secundério, ou de enésima ordem, de acordo com sua situacdo na cadeia de
reacoes.
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Caracteristica Espacial — trata-se da classificacdo do impacto segundo a sua area de
abrangéncia. Assim, considera-se:

« Impacto local — quando a acdo afeta apenas o proéprio sitio e suas imediacdes;

e Impacto regional — quando um efeito se propaga por uma area além das
imediacdes do sitio onde se d4 a acéo; e

e Impacto estratégico — quando é afetado um componente ambiental de
Importancia coletiva ou nacional.

Caracteristica de Magnitude — refere-se a mensuracado da alteracdo processada em
uma variavel ambiental, em relacdo a sua situacao prévia, independentemente de sua
importancia por afetar outros componentes ambientais. Nesse sentido, o impacto pode
ser:

e Impacto de magnitude desprezivel — quando a alteracdo provocada ndo tem
significacao;

e Impacto de pequena magnitude — quando a alteracdo provocada tem pouca
significacao;

e Impacto de média magnitude — quando a magnitude da alteracdo situa-se num
nivel intermediario; e

e« Impacto de alta magnitude — quando altera intensamente uma situacao
preexistente.

Caracteristica de Importancia — ao contrario da magnitude, a importancia expressa a
interferéncia do impacto ambiental sobre um componente e sobre as demais variaveis
ambientais. Segundo essa caracteristica, o impacto pode ser assim classificado:

e Impacto de importancia desprezivel — quando o impacto s6 atinge uma variavel
ambiental, de maneira insignificante;

e Impacto de pequena importancia — quando o impacto sO atinge uma variavel
ambiental sem afetar outros componentes;

e Impacto de média importancia — quando o efeito de um impacto atinge outras
variaveis, mas ndo chega a afetar o conjunto do fator ambiental em que ele se
insere ou a qualidade de vida da populacéo local; e

e Impacto de alta importancia — quando o impacto sobre a variavel pée em risco a
sobrevivéncia do fator ambiental em que se insere ou atinge de forma marcante
a qualidade de vida da populacao.

Caracteristica de Intervencdo — refere-se a possibilidade do impacto ser prevenido,
minimizado, compensado no caso de ser negativo e potencializado no caso de ser
positivo. O impacto pode ser classificado como:

« Impacto evitavel — aquele que admite solugbes preventivas;
e Impacto mitigavel — aquele que ndo pode ser evitado, mas seus efeitos podem
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ser minimizados pela ado¢éo de medidas mitigadoras;

« Impacto compensavel — aquele que ndo pode ser evitado nem minimizado, para
o qual apenas medidas compensatorias podem ser estabelecidas; e

e Impacto potencializavel — aquele que mesmo sendo positivo pode ser otimizado
através de medidas adequadas.

Quando o impacto for esperado em diferentes fases do empreendimento, o quadro com
a caracterizacdo do impacto sera apresentado para a fase considerada mais
impactante.

Apés a avaliagdo de cada impacto apresentamos as principais medidas
compensatodrias e/ou de mitigacdo para o impacto proposto. Depois de listados todos
0s impactos esperados destacamos uma matriz contendo todos os impactos com seus
respectivos valores e, finalmente, realizamos a Andlise Conclusiva dos Impactos,
identificando quais 0s mais relevantes e quais 0S meios mais ou menos impactados,
culminando com a anélise da viabilidade da implantacédo do empreendimento proposto.

Para finalizar o estudo apresentamos dentre as medidas recomendadas os Programas
Ambientais, a serem executados durante as etapas de implantacao e operacao da PCH
Cherobim.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1. Meio Fisico

5.1.1. Clima e Condi¢bes Meteoroldgicas

Nos trabalhos classicos de Monteiro (1963), Andrade (1972) e Nimer (1979), o clima da
regido sul do pais (a excecdo do noroeste paranaense) é quase sempre abordado na
notavel semelhanca e homogeneidade no que tange ocorréncia dos dados normais de
tempo.

Com localizacdo geogréafica que alude a transicdo entre os climas quentes e frios, a
regido sul é afetada pelos principais centros de acao do globo, funcionando como um
auténtico corredor sinético de dominancia alternada de massas de ar, mecanismos de
frontogénese e correntes perturbadas. Todos estes sistemas atuam juntamente com as
especificidades do relevo, da maritimidade e da continentalidade regulando a
temperatura, o regime de chuvas e a dire¢éo e intensidade dos ventos.

O texto que se pretende contextualizar de um modo sucinto os principais fatores
meteoroldgicos para as adjacéncias da area de estudo.

Centros de acao e sistemas atmosféricos relacionados

De um modo geral e conciso os principais centros de acao atuantes no Sul do Brasil
podem ser divididos entre:

a) centros de acao positivos ou dispersores de ventos, dentre os quais:

O Anticiclone Semi-fixo do Atlantico Sul — fonte da Massa de ar Tropical Maritima
(MTa) cuja atuacéo é preponderante para definir o clima da regido sul, ja que atua ao
longo de todo o ano. Embora com predominio durante o verdo, com ventos de leste e
nordeste, as caracteristicas do sistema variam de acordo com o deslocamento sobre o
continente e 0 oceano. Durante o verdo, por exemplo, quando se concentra sobre o
Atlantico esta associada a temperaturas elevadas, em funcdo da intensa radiacao solar
das latitudes tropicais e a forte umidade especifica. Ja durante o inverno, quando o
deslocamento é maior sobre o continente americano as isolinhas barométricas se
direcionam ao Equador dissipando sua forca para as regides Nordeste e Norte do
Brasil. A caracteristica de umidade esta limitada a camada superficial da massa
concedendo um carater de homogeneidade e estabilidade para o tempo. Sob o dominio
da MTa tem-se tempo firme e ensolarado.

O Anticiclone Polar Maritimo da América do Sul — fonte da Massa de ar Polar Maritima
(MPa), dominante no inverno meridional, que apresenta igual importancia ao primeiro
sistema citado.

A MPa corresponde a um sistema de grande deslocamento que traz ap0s a sua
instalacao, estabilidade e tempo frio a regido. Durante o inverno, prevalece avangcando
em eixo preponderantemente S e SO deslocando-se em altos niveis sobre o Rio da
Prata e litoral. Nas condicbes do avanco ocidental sobre os Andes, facilita-se o
encontro com a Massa Tropical Pacifica (MTp), episoddio que pode gerar um frontais
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com fluxo dirigido para NE que reforca os mecanismos de atuacdo da Massa Polar
Atlantica.

As Pequenas Altas Tropicais (A’s) - originam-se a partir de pequenas dorsais,
originarias nas latitudes baixas do Brasil, que de meados da primavera a meados do
outono, entram na regiao Sul, vindas de Noroeste.

b) centros moveis, negativos, ou ainda ciclénicos, concentradores de vento. Na
regido Sul atuam sistemas de tempo derivados de:
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Figura 04 — Esquema ilustrativo com as areas
de origem dos principais sistemas de circulacdo
atmosférica das Américas (Adaptado de NIMER,
1979).

A Baixa do Chaco (zona depressionaria) - centro negativo, de origem termodinamica e,
portanto, com grande mobilidade. Sua origem relaciona-se a “importantes componentes
dindmicos decorrentes da acentuacdo das condi¢cdes de frontogénese na Frente Polar
Atlantica” (Monteiro, 1963:122). O percurso localiza-se entre o Peru-Acre-Rondbnia
durante o inverno, descendendo para o Chaco Paraguaio durante o verdao. Com origem
ligada as ondulacdes da frente polar (FP), nas médias latitudes a baixa do Chaco é
responsavel também pela difusdo das correntes de Noroeste na regido Sul. Tém em
sua origem outros fatores dinamicos, entre eles o aquecimento do interior do
continente. Por ser formada no continente possui pouca umidade especifica, em funcéo
disso o dominio da baixa do Chaco, em geral, caracteriza tempo bom.
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A Baixa do Mar de Weddell - sistema originado da ondulacao da frente polar Atlantica,
produzindo em consonancia com a Alta do Atlantico Sul. Traz consigo tempo bom e
brusco aquecimento, fenbmeno chamado de aquecimento pré-frontal (Monteiro, 1963).
Antecede a passagem da frente polar pela regido sul.

Perturbac¢des climéticas incidentes naregido sul

Os deslocamentos de grandes massas de ar sdo também resultados de anomalias
climaticas gerais da atmosfera, como o0s escoamentos em altos niveis, e as
perturbacdes atmosféricas. Os principais fendbmenos climaticos de alternancia temporal
e magnitude variaveis sdo tratados em termos gerais a seguir.

As correntes Perturbadas

O avanco da instrumentacdo e da modelagem matematica para o0s estudos
climatol6égicos mundiais resultaram em novas descobertas além de atualiza¢des de
base no tocante aos centros formadores de tempo para o Brasil. Desta forma, novas
terminologias passaram a integrar o vocabulario dos estudiosos.

A influéncia das correntes perturbadas na regido sul do Brasil restringem-se a dois
tipos: Correntes de Oeste e Corrente de Sul. Atualmente estes termos se encontram
em desuso entre os climatologistas por conta das novas descobertas sobre a dinamica
climatica. Atualmente sabe-se, por exemplo, que as Correntes Perturbadas de Oeste
sédo determinadas pela incidéncia da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e
da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) CPTEC(2004).

Especificamente sobre as correntes de Sul, sabe-se que elas sdo derivadas da Frente
Polar (FP) que se desloca desde a Antartida em duas trajetorias a)SW-SE e b) S-SE,
sendo a primeira mais comum no inverno e a segunda no verdo. A passagem da FP
pela regido sul do Brasil no inverno ocasiona chuvas pouco expressivas, enquanto que
durante o verdo pode ser responsavel por precipitagcbes pluviais mais intensas
acompanhadas por trovoadas e granizos, além de ventos de velocidades moderadas a
fortes de quadrante W e S.

Segundo Galvani & Azevedo (2003) o deslocamento da MPa durante a primavera
interfere no regime de precipitacfes pluviais para a regidao sul, pois ao entrar em
contato com as massas tropicais sob territorio brasileiro gera em sua borda extensas
zonas de baixa pressédo e de intensa convergéncia que elevam o ar mais quente
através de resfriamento adiabatico. Este fato promove zonas de instabilidade com
incidéncia de chuvas em macroescala, além de forte oscilacdo barométrica que atinge
praticamente toda a regido sul. Estdo quase sempre relacionadas as correntes de sul.

Nimer (1979:214) afirma que as corrente perturbadas de Oeste sdo mais influentes nas
partes mais altas da regido oeste catarinense caracterizando os estados médios do
tempo com o incremento de chuvas acima do balizamento anual médio para o estado
catarinense, que oscila entre 1.250 e 2.000 mm.

As fases positiva e negativa do ENOS

Os fenébmenos ENOS (El nifio e La nifia) estéo relacionados a oscilacdo natural positiva
e negativa da TSM (Temperatura da Superficie do Mar). Sdo responsaveis na regiao
sul por periodos de maior ou menor umidade total em relacdo a média em alguns
meses do ano.
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Diametralmente opostos em caracteristicas, o fendmeno do El nifio esta relacionado ao
aquecimento sensivel (geralmente, até 3°C) das aguas superficiais do oceano pacifico
tropical e enfraquecimento da atuagdo dos ventos alisios. Ja o La nifia caracteriza-se
pelo resfriamento das aguas (geralmente entre 2°C e 3°C abaixo do normal) por tempo
superior a trés meses e intensificacdo da atuacdo dos ventos alisios. Ambos o0s
processos iniciam desenvolvimento em meados do ano, tendo seu &pice entre
dezembro e janeiro e dissipacdo em meados do ano posterior.

Na regido sul brasileira o El nifio ocasiona principalmente desvio positivo de
precipitacdo de maio a junho (inverno), embora aja também no ultimo trimestre do ano,
associando-se a sistemas estacionarios e vortices ciclénicos de altos niveis e
auxiliando na promocéo de chuvas intensas e duradouras como aquelas ocorrente de
fins de setembro a meados de novembro de 2008 no litoral de Santa Catarina. As
temperaturas e a pluviosidade no restante do ano sdo mantidas proximas a média
histérica. O La nifia, por sua vez, é responsavel por periodos de seca especialmente no
verdo, com desvios negativos de pluviosidade que podem chegar a 1/3 da média
normal.

Informagdes trazidas por Aguiar & Mendonca (2004) dao conta que para a Regido Sul
Brasileira ocorreram 16 episodios de EIl nifio, sendo 4 combinados ao La nifia entre
1980 e 2003.

Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs).

Os CCMs, por sua vez séo sistemas instaveis e esporadicos com duracdo entre 10 e
20 horas para latitudes médias no veréo, e extens&o entre 50.000km? e 100.000 km?
gue se formam sobre o territério paraguaio, deslocando-se rapidamente para leste e
nordeste. Tais fendmenos estdo freqientemente associados a eventos de
precipitacdes intensas, fortes rajadas de vento e até tornados. A maioria dos estudos
relaciona sua génese e desenvolvimento como diretamente influenciada pelas ZCAS e
pela barreira dos Andes. Em Santa Catarina e nos demais estados sulinos seu periodo
de maxima acao ocorre de madrugada e sua dissipacao entre o final da manha e o
comeco da tarde DIAS (1996).

Caracterizacao climatica da area de Influéncia

A combinacéo da atuacdo distinta dos principais sistemas descritos no topico anterior
no decorrer do ano gera tipos de tempo e consequentemente indices de pluviosidade e
de ventos que assumem significativa importancia. Agindo combinados ou isoladamente
pode causar sérios danos ambientais, fato que constitui uma das preocupacoes
latentes desse trabalho de caracterizagcdo ambiental.

A seguir apresentam-se e contextualizam-se os dados meteorolégicos normais para a
area do empreendimento salientando especialmente sua classificacdo climatica, além
da temperatura, pluviosidade, direcdo dos ventos, umidade e evapotranspiracao.

Classificacdo climéatica

O clima da area de influéncia do empreendimento corresponde, de acordo com a
classificacao climatica de Koppen, ao tipo Cfb. Este simbolo climatico caracteriza as
regides das matas tropicais e subtropicais, como sendo quentes temperadas e sempre-
umidas. A letra “C” significa clima pluvial temperado (mesotérmico), com a temperatura
dos trés meses mais frios compreendida entre — 3 °C e 18 °C, com geadas freqientes.
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A letra “f” representa que o clima é sempre Umido, sem esta¢do seca, com pluviosidade
distribuida ao longo de todos os meses do ano, sendo a precipitacdo media anual
superior a 1.000 mm. A letra “b”, por fim, indica que a temperatura média do més mais
qguente fica abaixo dos 22° C, sendo a temperatura média do ar nos quatro meses mais
guentes superior a 10 °C.

Temperatura

Os municipios de Lapa, Palmeira e Porto Amazonas sao influenciados pelo Clima
Mesotérmico Brando, assim como 81,69% do espac¢o geografico da regido Sul, tendo a
altitude relagéo direta com a sua ocorréncia (NIMER, 1979).

O inverno é acentuadamente frio, sobretudo em areas com grandes altitudes, exemplos
dos municipios estudados, que ndo permitem sequer um més com temperatura média
de 22°C. Sendo que o seu verdo € classificado como brando, apresentando
temperaturas relativamente amenas. Sé raramente o termémetro registra temperaturas
acima dos 30° C

O efeito da orografia e relevo local € importante para caracterizar a marcha anual de
temperatura. Ja nao se verifica, em condi¢cées de normalidade climatica, um periodo
com a média mensal superior a 22°C, a semelhante daquele observados nas Serras do
Mar Paranaense e em alguns lugares do Primeiro Planalto Paranaense.

No verao, os valores que normalizam o dominio da MTa se relacionam com a menor
atuacdo da MPa e consequentemente com a atenuacdo da influéncia da FP. Em
consonancia a isto, a ocorréncia do apice de aquecimento do hemisfério sul apés o
equindcio favorece o dominio das massas mais quentes, (inclusive da MEc — Massa
Equatorial continental e da Baixa do Chaco), justamente pela menor diferenca de
pressao observada entre 0os centros de acao tropicais. S&o observados especialmente
no trimestre dezembro, janeiro e fevereiro valores médios diarios proximas aos 21°C,
sendo que em ocasifes de maior insolacdo as temperaturas, embora ultrapassam os
33°C especialmente na segunda quinzena de janeiro.

Ja durante o inverno, diferentemente do que ocorre no verdo, o resfriamento do
continente e a diminuicdo da influéncia da baixa do Chaco destaca a importancia quase
gue integral da MPa na regulacdo climatica regional para o periodo, com maior
incidéncia de fendbmenos frontoldgicos na area de estudo, por consequéncia do maior
avanco da FPA (Frente Polar Atlantica), que antecedem as vulgarmente conhecidas
ondas de frio.

A principal caracteristica da passagem dessas ondas € o avanco das linhas isobaricas
elevadas (de 1020 a 1025 milibares) sobre a regido sul, com a mudanca da direcdo dos
ventos, que passam a soprar de quadrante sul, em oposi¢cdo a MTa de quadrante norte.
Dependendo das condicBes estacionarias encontradas, a frontogénese apresenta
caracteristicas especificas com possiveis incidéncias de trovoadas, aquecimento pré-
frontal ou vendavais. O consequente dominio da MPa traz temperaturas mais baixas e
tempo firme, geralmente com nuvens cumuliformes vigorando até o estacionamento de
uma nova frente de vanguarda (Monteiro, 1963).

As temperaturas médias maximas locais situam-se em torno de 26,7°C, no més de
janeiro, enquanto as médias minimas sdo encontradas no més de julho, com valores
préximos a 8,5°C (Quadro 02). Embora as médias minimas fiquem bem acima do ponto
de orvalho, durante o inverno € comum a ocorréncia de temperaturas negativas,
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geralmente com a consequente ocorréncia de geadas.

Quadro 02 - Dados de temperatura do ar no municipio de Lapa.
Periodo 1989 — 2006.

mlrra

e Temperatura (°C) T'(\a/lrggiear?otg)r a
Média SRl il Maxima | Minima
Absoluta | Absoluta

Janeiro 20,7 |34,8(2006) | 9,0(1994) | 26,7 17,0
Fevereiro 20,6 |32,5(2003) |10,5 (2005)| 26,6 17,0
Marco 19,7 |32,6 (2005) | 5,8 (1998) | 25,7 16,2
Abril 17,8 |30,6 (2005) | 0,6 (1999) | 23,9 14,1
Maio 14,3 | 28,7 (1995) | -1,0 (1996) | 20,3 10,4
Junho 13,5 |[26,9(1991) (-3,8(1994)| 19,4 9,8
Julho 12,7 |27,8(1995) |-4,5(2000)| 19,0 8,5
Agosto 14,2 [31,5(1999) |-3,9(1991)| 211 9,6
Setembro 14,9 |32,7 (1994) | -1,6 (2006) | 20,8 11,2
Outubro 17,1 [32,5(2002) | 4,5(1999) | 22,9 13,3
Novembro 18,6 | 33,5(1990) | 5,2 (2006) 25,0 14,5
Dezembro 20,1 |33,0(1994)| 8,9 (2001) | 26,3 16,1
Anual 17,0 | 34,8 (2006) |-4,5(2000)| 23,2 13,1

Fonte: IAPAR — Estacdo 02549091 — Municipio de Lapa / PR.

Um dos fatores que caracterizam a temperatura na AID pela PCH Cherobim é a relativa
homogeneidade temporal. A média anual de temperatura tem um desvio de pouco mais
de 4,8°C para o0 més mais frio e de 3,7°C para 0 més mais quente. As maximas
absolutas retiveram oscilacédo de pouco menos de 8°C ao longo do periodo de 20 anos
e as minimas, desvios proximos de 14°C, valores considerados pouco proeminentes
considerando a alternacdo dos sistemas atmosféricos. Tais indices deixam
transparecer, a maior importancia da frente polar ao longo do ano climatico,
especialmente pela extrapolacéo das temperaturas frias do trimestre junho-julho-agosto
e sua imposicao sobre os meses de abril a outubro.

Os valores de temperatura e a amplitude térmica absoluta superior aos 17°C
demonstram influéncia da continentalidade na manutencdo meteorolégica da
temperatura da AID. As variacdes térmicas ao longo do ano ainda atestam maior
representatividade de janeiro para os meses mais quentes e de julho para os de mais
frio, embora dados mais recentes indiguem mudanca sutil da dinamica climatica pela
translocacédo do periodo quente, com extensdo sobre fevereiro.

O namero médio de ocorréncia de geadas chega ao maximo de 15 dias anuais sendo a
grande maioria das vezes considerando uma geada do tipo fraca. As ocasides se
concentram sobretudo nos meses de inverno, quando a temperatura média permanece
abaixo da casa dos 15° C.

Interessante observar é que nos vinte anos de coleta da estacdo ocorreram anos de
extrema diversidade térmica como 2006 e 1999 com registros minimos e maximos de
temperatura ao longo dos meses. Destaque para os indices negativos ao longo do
inverno, fato que torna o clima da area de estudo uma potencial interface entre o
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temperado mesotérmico brando e o temperado mesotérmico médio pela identificacdo
trazida por NIMER (1979).

Precipitacdo e umidade do ar

Estéo disponibilizados pela ANA no sistema de informagdes hidrolégicas “Hidroweb” os
dados da estacdo pluviométrica Porto Amazonas (02549001) operada pela
SUDERHSA, com observagbes no periodo entre setembro de 1939 e dezembro de
2005, sem presenca de falhas.

A pluviometria local, a partir dos dados avaliados, é caracterizada por uma precipitacao
média diéria total anual de 1.396 mm, sendo que o0 ano de 1957 registrou-se a maior
precipitagcdo anual, igual a 2.163 mm. O ano de 1968 registrou a menor precipitacao
anual igual a 808,90 mm.

No tocante da distribuicdo das precipitacdes mensais, 0 més de abril registrou a
minima precipitacdo média mensal igual a 00,00 mm e o més de margo apresentou a
maxima precipitagdo média mensal igual a 442,80 mm.

NIMER (1979) destaca que esses indices demonstram que os sistemas circulatorios
dominantes na regido sdo muito mais influentes para a variabilidade pluviométrica ao
longo do ano do que para a marcha térmica. Na realidade toda a regido Sul brasileira
funciona como um auténtico corredor sinético, com embates frequentes das diferentes
fases de evolucdo dos sistemas circulatérios tropical, continental ou polar. A
movimentac&do das células e a derivacdo dos ventos de quadrante S, E, e NE geram
processos de instabilidade com conseqlente aumento da carga pluvial que,
influenciados principalmente pelas caracteristicas do relevo estdo sujeitos a grandes
flutuacoes.

Quadro 03 - Dados de precipitacdo, minima,
média e maxima mensais 1939 — 2005.

Més Precipitagdo (mm)

Minima Média Maxima
Janeiro 53,40 159,88 364,40
Fevereiro 22,00 150,96 316,10
Marco 26,30 122,05 268,10

Abril 0,00 79,17 277,10
Maio 0,40 99,98 442,80
Junho 0,40 100,70 287,30
Julho 5,50 94,70 303,70
Agosto 5,40 78,14 269,20

Setembro 13,80 126,61 343,70

Outubro 25,90 130,49 280,10
Novembro 16,90 114,32 345,40
Dezembro 24,00 139,21 442,20

Anual - 1396,21 -

Fonte: Hidroweb — Estacdo 02549001 — Municipio
de Porto Amazonas /PR
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Para a 4rea de estudo normalmente no primeiro més de inverno sdo comuns, 0S
periodos estendido de chuviscos e pancadas de chuva, efeitos derivados da FP. A
partir do dominio polar, as caracteristicas da massa polar atlantica sdo observadas:
repetidos periodos de tempo bom e firme sem grande umidade e menor carga de
precipitacdo, a exemplo de agosto.

Fenbmeno interessante a observacdo climatica regional € a precipitacao ligeiramente
superior de outubro aos meses ao trimestre anterior e ao més subsequente. Este
fendmeno deve-se a mudancga a partir do final de setembro na dinamica locacional do
eixo da Mta com a transicao gradativa do dominio da frontogénese para o extremo sul
brasileiro. Isto faz com que haja constantes embates atmosféricos entre as duas
massas de ar atlanticas, ocasionando especialmente uma maior carga pluvial durante o
periodo.

O verdo, devido a maior insolacao e a alta umidade da entdo dominante Mta apresenta
maior pluviosidade. Pelos avancos bruscos da Mta e Mtc, influenciados pela Baixa do
Chaco nota-se também que as descargas nesta estacdo apresentam tendéncia mais
volumosas e concentradas, com aguaceiros (as vulgarmente conhecidas chuvas de
verdo) que podem facilmente ultrapassar 10 mm por hora de chuva. O processo
convectivo pode ser intensificado quando na passagem de uma frente fria pelo estado
ou da formacédo de outro sistema de baixa pressdo, que resulta quase sempre, em
temporais com fortes rajadas de vento e granizo.

Ressalta-se que as chuvas da area de estudo sao historicamente influenciadas pelos
fenbmenos ENOS, ja apresentados anteriormente. Os desvios abruptos tanto positivos
guanto negativos sao sentidos principalmente nos meses de janeiro e agosto
respectivamente.
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Figura 05 — Climograma da regido de estudo baseado nos dados das Estacles
Meteorologicas do Municipio de Lapa e Porto Amazonas/PR.
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Evaporacao e ventos

A evaporacado corresponde a perda de agua na forma liquida para a forma gasosa nas
condicdes reinantes (atmosféricas e de umidade do solo).

A evaporacdo real medida para a area de estudo verificou valores diferenciados ao
longo do ano. Além da influéncia da precipitacdo, e da cobertura de nuvens, tém-se
como principal variante a variacdo dos niveis de insolacado no afélio (julho) e periélio
(janeiro) do hemisfério sul, além da variagdo na distribuicdo do dia em cerca de 4,2
horas entre os solsticios de inverno.

Desta forma, nota-se na Figura 06 que especialmente nos meses de transicdo dos
sistemas circulatérios no inverno e verao os indices de evapora¢do sao nominalmente
mais distantes, com valores de 48,2 mm em junho e 80,6 em dezembro. Com a
diminuicdo da cobertura de nuvens no periodo de dominancia dos sistemas
atmosféricos tém-se um fator curioso que € a diminuicdo dos indices no verao climatico
(janeiro-fevereiro) e o aumento dos indices no inverno (julho e agosto). Nos meses de
outono e primavera, exercem-se periodos de relativa estabilidade.
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Figura 06 — Evaporacao real para o municipio de Lapa — Estacdo 02549091.
No tocante aos ventos, observa pelo Quadro 04 as seguintes caracteristicas:

o Prevaléncia de direcao dos quadrantes E (primaria) e NE (secundaria) dados pela
influéncia dos sistemas tropicais atlanticos e continentais na area de estudo;

o Velocidade média anual de 2,7 m/s (9,7 km/h) com grande uniformidade, e picos
de velocidade média préximos a 3 m/s ou 13 km/h no quadrimestre setembro-outubro-
novembro-dezembro;

o A classificacdo dos ventos dominantes para a area de estudo é rajadas
moderadas;
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Quadro 04 — Caracteristicas basicas dos ventos na area de estudo.

MES Janeiro Fevereiro Mar¢go Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Direcéo E E E E | NE| NE | NE| NE NE E E E
V(m/s) | 2,7 2,6 24 125|123 25 |27 27 3,1 3,0 3,1 3,0

5.1.2. Geologia
Geologia Regional

A excecdo das rochas metamorficas arqueanas aplainadas e potencialmente
desenvolvidas por processos de pediplanacdo aflorantes no extremo leste da All, os
municipios de Lapa e Porto Amazonas se localizam numa area de substrato litdgico
dominantemente sedimentar. Praticamente 90% de suas areas estdo dentro do
dominio dos pacotes deposicionais devonianos da Bacia Sedimentar do Parani,
doravante identificada pela sigla BSP. Completando o cenario regional ocorrem
camadas sotopostas de sedimentos coluvionares inconsolidados de origem holocénica.

A seguir serdo abordadas caracteristicas geocronologicas e litoestratigraficas das
unidades geologicas vinculadas a area de influéncia do empreendimento e que
sumariamente estéo ilustradas no anexo 5.

A Bacia Sedimentar do Parana

e

Esta grande construcdo geoldgica € identificada desde as ombreiras de cristas
angulosas, elevacdes e morros residuais no leste do municipio de Lapa e se estende
em continuidade a oeste a praticamente todos os territorios dos municipios
relacionados a AID. O limite da ADA pelo empreendimento inclusive ja se insere
integralmente no dominio dos grupos sedimentares relacionados.

A BSP é uma bacia de idade paleozoica, composta por uma sequéncia de camadas
sedimentares e vulcanicas que atingem em determinados pontos até 6000 metros de
espessura. Estende-se em sentido NNE-SSW ocupando cerca de 1,1 milhdes km?
somente no Brasil e cobrindo parcialmente os territorios dos Estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parana, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias e S&o Paulo
(Figura 07).
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Figura 07 - Porcdo brasileira da bacia do Parang,
sendo (1) Grupo Parana e outras formacoes
devonianas; (2) Grupo Tubardo; (3) Grupo Passa
Dois; (4) Formacdo Santa Maria e (5) Formacéo
Botucatu (Fonte: Mendes & Petri, 1971).

A BSP atinge largura maxima de 900 km e aflora na condicdo dos derrames de lava
basaltica da Formacao Serra Geral em dois ter¢cos da porcao brasileira. Estes derrames
atingem, aproximadamente, 1 300 m de espessura 0s quais, somados aos sills, podem
ultrapassar os 2 000 m (Quintas et al 1997).

As rochas da Bacia do Parana estao divididas em 19 formacdes litol6gicas de diversos
ambientes de origens, sendo os arenitos, folhelhos, siltitos, conglomerados, tilitos,
ritmitos (varvitos), argilitos os litotipos intensamente dominantes. Os principais minérios
existentes encontram-se intercalados nas camadas sedimentares na forma de veios de
espessura e profundidade variavel. O carvdo mineral, o betume (xisto), os basaltos, a
agua subterréanea e os cristais basalticos sé&o os recursos mais explorados.

A BSP, é considerada segundo a Classificacdo de Bacias de Kingston et al (1983) apud
Silva et al (2003) uma bacia intracratdnica interior. Tais bacias caracterizam-se por
serem feicbes geoldgicas remanescentes de grandes superficies, com superposi¢ao
em extensas regifes de escudo cristalino. Em geral, estes tipos de bacia se localizam
justapostas a riftes, possuem contorno arredondado e estdo rodeadas por limites
fisiograficos e tectdnicos pré-existentes. No caso da BSP, as rochas sedimentares
foram dispostas sobre uma vasta area do entdo recém-constituido Gondwana,
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constituido por varios nudcleos cratdnicos e cinturbes mobveis orogénicos,
aleatoriamente ja recobertos por pequenas bacias de antepais.

Para Almeida (1980) a BSP é resultante de uma sinéclise complexa desenvolvida no
decorrer de sua histdria de paleozoica a juradssica, e de anficlise (com intumescéncia
provocada por anomalia térmica) desde o vulcanismo processado no Jurassico
Superior.

Autores como proprio Almeida (1980) além de Zalan et al. (1991) supdem que o inicio
da deposicdo sedimentar se deu com o resfriamento cratbnico que encerrou o Ciclo
Brasiliano. Estruturalmente, a evolucdo daquela bacia esteve relacionada a instalacao
dos falhamentos no Permiano, a movimentacgéo tectbnica do continente do Gondwana
e das placas justapostas, aos processos orogenéticos e de subsidéncia plataformal e
aos ciclos climéticos.

Figura 08 — Detalhe de grandes estruturas paralelas atravessando as
camadas sedimentares da BSP. Compativeis a diques de
extravasamento de material ou plano de falha preenchidos por
material clastico.

As principais feicdes lineares obedeceram trés padrées de direcdo: NW-SE, NE-SW e
E-W, cada qual tendo papel decisivo em épocas diversas, através de movimentos
epirogenéticos verticais e horizontais predominantemente lentos e suaves que
possibilitaram na medida do remodelamento geogréafico da plataforma continental, a
acrecdo e acumulo de sedimentos de diversidade faciologica. Dessa maneira, explica-
se que dentre as formagfes constituintes da BSP encontrem-se evidéncias dos
ambientes glacial, marinho, fluvial, deltaico, desértico e lacustre.

Todo esse processo deposicional que se desenvolvia ha milhares de anos foi, em
termos geoldgicos, rapidamente interrompido com a violenta colisdo continental durante
o Triassico inferior das placas patagbnicas com a da América do Sul, fato que
ocasionou um soerguimento geral das regides intraplacas e uma reativacdo de antigas
linhas de fraqueza, provocando o inicio do vulcanismo fissural basaltico. E
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praticamente consenso entre os especialistas que no Tridssico, a evolugdo da BSP
esteve controlada pela ruptura do Gondwana e a abertura do Atlantico. Esse evento
tectbnico de proporcdes colossais ocasionou o periodo de derrames mais volumoso e
extenso de lavas acidas e basicas da historia geologica (Silva & Bortoluzzi et al, 1987).

Antes da deriva continental, porém ocorrera a implantacdo do deserto Botucatu, ciclo
sedimentar final do preenchimento da Bacia do Parana-Etendeka. A desertificac@o
iniciou-se por uma vasta superficie de deflacdo edlica que marcou o climax da aridez
no interior desta area, caracterizando um prolongado episédio de interrupcdo da
sedimentacao de outras facies que vinha se desenvolvendo.

A abraséao eolica acompanhou o magmatismo fissural intenso, obtendo-se ai uma nova
fase para os processos distencionais e de soerguimento a partir do Triassico Médio.

O volume destas lavas ocasionou uma nova fase de subsidéncia continental
denominada por Almeida (1980) de reativacdo Wealdeniana. Esse momento geolégico
foi responsavel pelo abaulamento da cobertura vulcénica e seu mergulho para oeste. O
pacote litolégico fissural originado foi responsavel pelo encerramento da sedimentacéo
em larga escala.

Segundo Wildner et al (2004):

“Como conseqliéncia deste processo dindmico da crosta terrestre, e regido pelas
regras da Tectbnica de Placas, aproximadamente 135-110 milhdes de anos, o
supercontinente Gondwana comecou a fragmentar-se. Esta fragmentacdo foi
acompanhada de um amplo soerguimento de toda a borda leste do recém criado
continente da América do Sul e da borda oeste da Africa, fazendo com que os
derrames vulcanicos e as rochas colocadas abaixo, fossem elevadas topograficamente,
formando o que posteriormente denominou-se de Serra Geral e Serra do Mar, no
continente sul americano.”

Segundo Zalan et al (1991) a BSP apresenta trés sistemas de estruturas tectonicas:
a) NE-SW, paralelas as estruturas do embasamento proterozoico;

b) NW-SE, relacionadas com a ruptura do Gondwana e, no caso, o Arco de Ponta
Grossa,;

c) E-W, paralelas a zonas de fraturas oceanicas.

Estes trés sistemas de estruturas aparecem na All e AID, principalmente na forma de
longas fraturas com deslocamento desprezivel ou inexistente.

Outros dois sistemas de fraturas atectdnicas ocorrem nos arenitos (Melo et al, 1999):

d) subverticais com distribuicdo concéntrica, paralelamente as bordas do platd
arenitico;

e) suborizontais parcialmente controladas pela estratificacdo e originadas por alivio de
carga.

Coluna estratigrafica da BSP no Parana

Quatro sdo os grupos que compde o sistema deposicional paleozéico da BSP em
Santa Catarina. Do agrupamento litolégico mais antigo ao mais atual nos termos da
escala geoldgica, ocorrem: o Grupo Parana (duas formacdes), o Grupo Itararé (trés
formacdes e dois membros); o Grupo Guata (duas formacdes e trés membros) e o
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Grupo Passa Dois (quatro formacdes e quatro membros). O mesozéico da BSP possui
apenas dois grupos aflorantes no Estado: o S&o Bento (com trés formagdes
especificas: Botucatu, Serra Geral e Pirambdia), e; o Bauru (3 formacoes).

A inexisténcia de formacdes e membros modelares para a BSP no Parani e ja
consagradas na literatura cientifica expde a especificidades de paleoambiente para
compartimentos da bacia. Estes efeitos foram dados especialmente pela continua acéo
da tectbnica de placas e pelas respostas espaciais a transformacdo climatica que se
processou especialmente do triassico ao jurassico inferior.

O Quadro 05 a seguir caracteriza sucintamente as formacgdes vinculadas ao Estado do

Parana:
Quadro 05 - Caracteristicas dos depoésitos paleozéicos paranaenses
Grupo Formacdo Membros Amblen_teNde Litologia Estrutura
deposicao
Caiua Edlico e . Estratificacéo
-- . Arenitos
fluvial cruzada
Santo Planicie Arenitos e Ciszt;?glgﬁggo
Anastaci - i i
Bauru astacio aluvial lamitos paralela
. Arenitos, lamitos Estratificacdo
Adamantina - P;ﬁjvgf e siltitos cruzada e plano
paralela
Serra Geral -- - Basaltos Macica (Afanitica)
Sdo |Botucatu -- Eolico Arenito Estratificagao
cruzada
Bento
Pirambadia -- Eolico Arenito Estratificacdo
cruzada
Morro Planicie de S|It|to_s, Laminacgéo paralela
. calcarenitos e
Pelado maré e delta . e bancos alternados
. arenitos
Rio do Rasto
. Fluvial e Siltitos, argilitos . ~
Serrinha . Laminacgéo paralela
delta e arenitos
Passa
Dois . -
Planicie de Siltitos e N
. , ) ~ Laminacao paralela,
Teresina - maré e intercalacdes de
: ondulada e flaser
plataforma calcario
Serra Alta -- PIqtafqr_ma Lamitos e Microlaminacéo
epineritica folhelhos
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Plataforma Argilitos e . ~
Taquaral rasa folhelhos Laminagao paralela
Irati
Folhelhos e
Assisténcia | Bacia restrita | intercalagdes de | Laminacgéo paralela
calcario
o Planicie . . ~
Sideropolis litoranea Arenitos Laminacgdo paralela
Plano paralela e
Planlc[e de Arenitos e _ ondulapl_a, )
Paraguacu maré e siltitos microestratificacédo
Rio Bonito plataforma (_:ruzada~e
bioturbacéo
Guata Arenitos, e
Estratificacéo
- conglomerados,
. Flavio- - cruzada, marcas
Triunfo - siltitos,
deltaico onduladas e
folhelhos e ~
~ camadas de carvao
carvao
Plataforma . ~
epineritica e - Laminacao
Palermo -- . Siltitos paralela, flaser e
planicie ; ~
S bioturbacéo
litoranea
Arenitos Estratificacao
Campo do Flavio- Y cruzada horizontal
== . diamictitos,
Tenente glacial o o e camadas
ritmitos e siltitos .
contorcidas
Planicie Estratificacao
Mafra _ litordnea e | Arenitos, siltitos | cruzada, horizontal,
plataforma e ritmitos paralela ritmica e
Itararé periglacial ondulada
Passinho FoI_h(_eIhos,
A siltitos . ~
Litoraneo e Laminacéo
Rio do Sul plqtaforma Arenitos, parqlela, ondulada,
periglacial e . microcruzada e
, . diamictitos e
Garauna deltaico convoluta
raras camadas
de carvao
Parana Ponta . Litoréaneo e Folhelhos, arall_lzlr;] w:)a:]g(?lj)la da
Grossa plataforma | siltitos, arenitos P o fiaser
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Arenitos,
= Aluvial e arenitos Cruzada e
urnas - A " :
litoraneo conglomeratico, horizontal
siltitos

Fonte: MINEROPAR (2009) e Mendes & Petri (1971).

Segundo MINEROPAR (2009) as rochas desta bacia afloram no Segundo e o Terceiro
Planalto Paranaense, recobrindo a maior por¢cdo do Estado. Seus limites s&o: a leste
pelas rochas pré-devonianas do Escudo do Parand, ao norte pelo estado de Sdo Paulo
e ao sul pelo estado de Santa Catarina; e a Oeste, sdo recobertas pelos derrames
basélticos da Era Mesozdica.

Geologia local

A geologia da ADA e da AID esta inserida no que Milani (1997) denominou para a
aloestratigrafia da BSP de Supersequéncia Parana. Esta megaunidade litologica
corresponde a segunda porcado mais antiga de camadas sedimentares daquela bacia
sedimentar, estando provavelmente vinculadas a um periodo transgressivo da historia
da Terra (transicdo siluriana-devoniana) dominado por ambientes de mares rasos
(plataformais), embora divergéncias de interpretacbes também  sugiram
paleoambientes paralicos e continentais.

A Supersequéncia Parana ocorre na AID do empreendimento sob apenas trés
formacOes e agrupamentos litoestratigraficos, a saber:

Formacdo Furnas — porcao leste da BSP representada principalmente por arenitos
guartzosos caulinizados intervalados por sedimentares de granulometria fina, média e
grosseira e estratificacdes cruzadas e plano-paralelas dispostos em camadas
cuneiformes. Além de conglomerados, em sua porcéo basal, sdo observados segundo
LOBATO & BORGHI (2005) lutitos e ruditos em subordinagcédo. A espessura média da
formacdo € de 200 m, chegando até 343 metros. Assine (1999), por sua vez
caracterizou 3 associacdes faciologicas correlacionadas destacando além da presenca
de conglomerados quartzosos em camadas pouco espessas, contatos planos e bem
definidos e geometrias sigmoides. Sdo infimas as camadas peliticas. Os seixos
presentes sdo quase sempre quartzosos arredondados e dissimétricos, podendo em
certas ocasifes ultrapassar o diametro de 15 cm;

Grupo Itararé Indiviso — Caracterizada de acordo com o mapeamento geoldgico
realizada pela MINEROPAR como uma série heterogénea de rochas sedimentares,
permo-carboniferas incluindo arenitos, siltitos, folhelhos, argilitos, diamictitos, tilitos e
ocasionalmente niveis de carvao;

Arenitos Grupo Itararé — unidade litolégica vinculada ao grupo homénimo, e
composicao arenitica grosseira, recebendo destaque pelas feicbes proeminentes de
relevo.

A Formacéao Furnas tem sido freqlientemente atribuida a idade eodevoniana em fungéo
do contato concordante com os folhelhos marinhos superpostos da Formacdo Ponta
Grossa. Corrobora esta interpretacdo a identificacdo dos palinomorfos recuperados de
um raro nivel pelitico intercalado nos arenitos da parte superior da Formacdo Furnas.
Com relacdo ao inicio da sedimentacdo, é possivel que tenha ocorrido ja a partir do
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final do Siluriano (Pridoliano), ainda que nao se disponham de dados que permitam
estabelecer com preciséo a idade dos estratos de sua porgao inferior.

A formacédo Furnas representa a porcao de encerramento do grupo Parana e bordeja a
BSP no estado do Parana até o limite com o estado de S&o Paulo. E reconhecida como
uma area de extrema fragilidade geoldgica, (vide figura 09 e 10) ja que € facilmente
submetida a instalacdo de processos erosivos, principalmente pluviais por conta
pequena adesdo granulométrica dos quartzos monocristalinos. A acao intempérica
fisico-quimica é grande parte responséavel pela caracteristica ruinforme do relevo, cuja
proeminéncia das feicbes pseudocérsticas dos pocos de desabamento — conhecidas
regionalmente como furnas - terminou por nomear esta unidade geoldgica.

A origem dos arenitos do Grupo lItararé, por sua vez remonta a aproximadamente 300
milhdes de anos A.P., quando os processos de transporte fluvio-glaciais dominantes na
paisagem entulhavam com grande quantidade de sedimentos as partes mais baixas do
prototerreno, originando morenas de grandes dimensdes. A posicdo estratigrafica na
BSP, a interpretacdo da génese das formas e a compreensdo do paleoambiente mais
atual sugerem alternancia de processos hidrodinamicos e fluxos gravitacionais densos,
originados na fase final do carbonifero superior.

Estudos cientificos sobre a interface entre os arenitos dos grupos sedimentares em
guestdo demonstram a extrema complexidade para mapeamento e classificacdo dos
afloramentos e camadas da BSP na AID da Pequena Central Hidrelétrica Cherobim.
Bigarella et al (1997) ressaltam que durante o devoniano eram freqientes 0s avangos e
recuos da mar sobre a borda oeste do Pangéia, ora submergindo grandes extensfes
das planicies costeiras, ora emergindo porcdes dos terrenos cristalinos e terra aluviais.
Também se somavam pequenas glaciacfes, ocorrentes pela maior proximidade da
parcela emersa ao poélo sul terrestre, fato que iniciou um acamamento sedimentar de
constituicao diversa.

i ‘i_\:&’ A

Figura 09 - Siltitos esrnqui(;ados com niveis conglomeéticos da
Formacgédo Furnas aflorando.
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o Arenito Fumas na ADA. Resultado ataque

Figura 10 — Forma d
pluvioreosivo.

Em alguns trechos da Formacdo Furnas, em meio aos arenitos intercalam-se finas

lentes de folhelhos e conglomerados, como pode ser observado na estrada entre os

municipios de Porto Amazonas e Lapa (Figura 11).

Figura 11 - Discordancia entre fIheIho'(base) e arenito (topo) da
Formacgéo Furnas, estrada de acesso entre os municipios de Lapa e
Porto Amazonas.

A estratificacdo cruzada do arenito Furnas aparece com freqiiéncia nos depdsitos da
area de estudo, formando escarpas caracteristicas (Figura 12).
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Figura 12 - Estratificacdo cruzada do arenito
Furnas, municipio de Porto Amazonas.

A partir do carbonifero superior as geleiras vindas de sul, avancaram e recuaram
inimeras vezes para 0 norte, deixando a regido de Lapa e Porto Amazonas recoberta
por clastos, areia, silte e argila. Ao final deste grande ciclo, a paisagem se constituia
em uma planicie de areia dominada por extensos lagos, produtos do derretimento
gradativo das geleiras.

A Figura 13 demonstra o mecanismo de sedimentacao provocado pela acéo glacial.

Figura 13 — Secdo de uma geleira (G) situada sobre um substrato constituido por uma morena
— depdsito sedimentar de origem glacial, a semelhanc¢a do paleoambiente da regido de Lapa e
Porto Amazonas, no carbonifero. Na progressdo do movimento lateral das geleiras, pequenas
e grandes particulas plasticas descem lentamente através da massa congelada depositando-se
na superficie “S”, espessando a camada subjacente “T”. Fonte: Bigarella et al (1997).
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Com a melhoria das condi¢Bes climaticas e o aumento da temperatura as geleiras
passaram a recuar devido a um degelo generalizado. Iniciaram-se a instalacdo de
fraturas e tdneis por onde as aguas escoavam, retrabalhando os depdsitos basais e
formando, além de lobos de deposicao, outros tipos de sedimentos como os arenitos e
siltitos (op cit).

A ocorréncia de fésseis e evidéncias de plantas dos géneros Glassopteris,
Gangamopteris denuncia o desenvolvimento de uma floresta de grande porte com
pantanos sobre solos mal drenados originados em um ambiente permanentemente
encharcado.

Nalgumas partes do alto curso do Rio Iguacu, as rochas da formacdo Furnas estéo
sotopostas aos depésitos fluviais do quaternario brasileiro. Tais formas podem estar
associadas a coalescéncia em leques de material rudaceo originado por torrentes
freqlentes que dominavam a paisagem geolégica e geomorfolégica durante os
periodos semi-aridos do pleistosceno superior. S80 comuns ao longo dos cursos
anastomosados, a jusante do empreendimento as barras de meandro. Embora néo tao
bem desenvolvidas, nelas se observam planos de estratificacdo cruzadas bem
desenvolvidas, originados de macro-ondulacdes. Estes sedimentos estdo em areas
bem restritas, as margens do Rio Iguacu e sao constituidos por areia média a grosseira
contendo granulos e pequenos seixos, aléem de interdigitacdes de areias arcosianas
bem pronunciadas. (Bigarella, 2007; Suguio & Bigarella, 1990)

Assentados sobre as areias pleistoscénicas ocorrem sedimentos holocénicos bem
diferenciados pela granulometria mais fina e a abundancia de matéria organica. Estes
estratos derivam da menor competéncia do fluxo das enchentes.

Segundo informacfes da MINEROPAR (2009), os sedimentos recentes da area de
estudo possuem idades inferiores a 1,8 milhdes de anos, recobrindo parcialmente as
rochas da Bacia do Parana, inclusive partes da escarpa devoniana em sua porcao
meridional, adjacente ao projeto de empreendimento. O processo formador é
hidraulico-deposicional, fluvial no interior do continente; como ocorre no rio Uruguai,
condicionado as calhas de drenagem dos rios e planicies de inundacdo, e marinho e
deltaico na faixa litoranea.

Os depdésitos de terragcos aluvionares mais antigos passam, com o0 avango do processo
erosivo, a constituirem paleoterracos em posicdo topogréafica superior aos aluvibes
mais recentes. Depositos coluviais ocorrem localmente em encostas e séo
provenientes de movimentos de massas. Sua formacéo iniciou no periodo Quaternario
e permanece ocorrendo devido ao avanco do intemperismo, erosao e retrabalhamento
dos sedimentos e rochas preexistente (MINEROPAR, 2009).

Encerrando as caracteristicas litologicas da Area de Influéncias ocorrem diques de
material diabasico e de diversas idades subordinando partes da topografia regional do
planalto arenitico fanerozéico, principalmente nas rochas do Grupo Itararé e das
formacbes do Grupo Parand. Autores como Raposo (1995) e Almeida (1986)
condicionam a existéncia destas feicdes lineares ao soerguimento proporcionado pelo
Arco de Ponta Grossa — feicdo de idade controversa que condicionou a deposicdo das
camadas da BSP através de basculamento tecténico e que durante o tridssico
provavelmente funcionou como os condutos alimentares do material vulcanico baséaltico
gue encerrou a separacdo gondwanica da Bacia do Parana-Etendeka.
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Embora ndo uniformes, os diques encontrados ao longo da Area de Influéncia foram
caracterizados como verticais a sub-verticais, estando representados,
predominantemente por andesi-basaltos — rochas constituidas essencialmente de
plagioclasios, piroxénios (augita e pigeonita), oxidos de Fe e Ti principalmente
titanomagnetitas e, subordinadamente, pirita e calcopirita. Os diques concentram-se em
enxames bem especificos; possuem granulacdo diferenciada de acordo com seu
posicionamento e idade, além de espessura e comprimento amplamente variavel no
segundo planalto paranaense, principalmente ao Norte da cidade de Ponta Grossa
(Raposo, 1995). A direcdo dessas estruturas fora originalmente paralela ao eixo do
arco, ou seja, NW, migrando para unidades de idade mais recentes de quadrante NE,
mais relacionadas a ativacao dos lineamentos que bordejam a area do arco.

5.1.3. Recursos Minerais Associados

Os recursos minerais explorados na Area de Influéncia do empreendimento se
concentram em jazidas especificas dominantemente localizadas as margens do rio
Iguacu e nas areas de influéncia fluvial. Correspondem a arenitos, areias fluviais,
calcarios, argilas e caulim quase sempre vinculados a Formacdo Furnas e aos
sedimentos inconsolidados do cenozoico. Pela dominancia geoldgica, especialmente
0S arenitos aparecem como as rochas mais exploradas, remontando ao inicio da
ocupacao de origem européia nos municipios de Lapa. Seu emprego é observado
propriamente na arquitetura e nos monumentos construidos, a exemplo da Figura 14, a
seguir.

P

7> S JAsmetol
Figura 14 — Muro de arenito avermelhado - compativel com os
litotipos da formac&o Furnas - em residéncia do municipio de Lapa.

Ao longo do trecho de estudo do rio Iguacu na AID, a montante do centro da cidade de
Porto Amazonas foi observada uma lavra de areia fluvial e outra de extragdo de blocos
de arenito, ambos empregados para a construcao civil. Ao todo, na area de influéncia
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indireta encontram-se 35 empreendimentos minerarios na situagdo de concessao de
lavra.

Embora os estudos geoldgicos da BSP evidenciarem a ocorréncia de veios
carboniferos de pequena espessura, intercalados na sequéncia sedimentar dos
membros da formacdo Furnas, o maior potencial mineral desta formacdo sedimentar
parece ser os hidrocarbonetos formadores de reservas comerciais de petréleo e géas
natural. Mesmo néo existindo jazidas comerciais, os estudos e sondagens realizados
pela Petrobras indicam que pelo menos as reservas de gas natural apresentam
potencial viabilidade comercial.

Segundo a MINEROPAR (2009) os municipios de Lapa, Palmeira e Porto Amazonas
estao inseridos na regido mineradora denominada Metropolitana Sul - Curitiba, sendo
aquela que concentra a producdo mineral do Estado do Parana, possuindo 1.012
estabelecimentos da indastria mineral, que produziram 6,8 milhdes de toneladas e
geraram 10.157 empregos diretos.

Os municipios de Porto Amazonas e Lapa possuem como principal recurso explorado a
areia, derivada dos litotipos areniticos e dos depositos de aluvido as margens dos rios.
Em 2004 foram extraidos 4.103 m® deste material. Além disso, no territério de Lapa
explorou-se 1.539 m® de arenito, 2.788 m® de argila e 5.220 m® de calcério.

De acordo com o Sistema de informacdo geografica (Sigmine) do DNPM existe
especificamente na AID do empreendimento uma ocorrécnia de lavra mineral (arenito)
realizado em uma éarea de 14,58 hecateres, localizada préoximo ao final do remanso
projetado da PCH Cherobim. Na realidade, segundo o projeto técnico do
empreendimento, parte dessa area podera ser afetada ou até mesmo indisponibilizada
por conta da revegetacdo do entorno do lago.

5.1.4. Geomorfologia
Geomorfologia Regional

No contexto geomorfologico regional, a area de influéncia do empreendimento localiza-
se inteiramente no que a literatura especifica consagra desde os trabalhos classicos de
Maack e Bligarella na segunda metade da década de 40 de Segundo Planalto
Paranaense (vide anexo 6).

O Segundo Planalto Paranaense pode ser considerado através da metodologia
proposta por Ross (1990) para o mapeamento geomorfolégico e ja consagrada,
sobretudo nas décadas de 50 e 60 por autores de escola russa de geografia fisica,
como uma das cinco unidades de 2° taxon que demarcam o territério do Estado do
Parana. (vide Figura 15)

No esforco metodolégico para o mapeamento geomorfolégico do Estado do Parana
empreendido por Santos et al (2006), o Segundo Planalto Paranaense corresponde a
uma unidade morfoescultural que apresenta dezesseis sub-unidades morfo-esculturais,
sendo a maior, o Planalto de Ponta Grossa; aquele que durante muitos anos fora
utilizado unicamente como seu sindnimo exclusivo, e onde se insere a area de
influéncia integral da Pequena Central Hidrelétrica Cherobim.
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Figura 15 - Localizagéo e conformacgéo dos trés planaltos do estado
do Parana, de leste para oeste: Primeiro, Segundo e Terceiro
Planaltos (Fontes: MAACK, 1948 e UEPG, 2007).

Para Bigarella et al (1994) e Bigarella et al (1997) o Segundo Planalto Paranaense
corresponde a um reverso de cuesta dotado de um mergulho suave para oeste.
Funciona como um relevo intermediario entre o embasamento arqueano de formas
peneplanizadas da Série Acungui, aflorante a Leste (Primeiro Planalto Paranaense) -
sobre a qual se depositou a porcao basal da BSP - e a consequente litologia aqui
abordada - e a borda soerguida da escarpa basaltica a Oeste (Serra da Esperanca e o
Planalto de Guarapuava), ja no Terceiro Planalto Paranaense.

Apresenta uma paisagem evoluida dos relevos do tipo tabuliforme com feicGes
marcantes como mesetas, testemunhos, patamares e platés. Autores como Bigarella et
al(1994) e Casseti (1991) defendem que as esculturas dos planaltos tabuliformes
(figuras 16 e 17) como as ocorrentes na area de estudo, derivam da alternacdo dos
processos quimicos e fisicos sobre uma estrutura litologicamente diferenciada. A
evolucao fisiografica da paisagem € ao longo do tempo geolégico desempenhada
através da oscilacao temporal dos ritmos e fenémenos climéaticos (frio, quente, imido e
seco, chuva, gelo e vento) e, consequientemente da variacdo da acao erosiva dos rios,
mares, lagos e da influéncia da composicéo floristica e até mesmo faunistica, que
orientam as tendéncias de erodibilidade dentro de uma paisagem geomorfoldgica
através de uma auténtica combinacdo matematica, claramente orientada a
desagregacao.
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Figura 16 — Exemplo das formas de um tipico relevo tabuliforme em
condicdes climaticas secas (Casseti, 2005).

O Segundo Planalto Paranaense € a Unica unidade planaltica cujo modelado é dado
por estrutruras monoclinais e sub-horizontais, cujas formas derivam exclusivamente da
composicdo mineralégica de rochas sedimentares de idade paleozéica. Sua limitacédo
com as rochas cristalinas € abrupta ao norte da cidade de Ponta Grossa
(correspondente a forma da reconhecida Escarpa Devoniana - nominacéo errdnea para
uma auténtica frente de cuesta cuja modelagem se processou no cenozoéico) diluindo-
se ao sul, quando a passagem para o dominio metamérfico. Muito mais sutil, a
paisagem de interface geomorfolégica destaca de um lado colinas alongadas e
arredondadas e, de outro, as mesetas areniticas escarpadas e colinas com radiais mais

abertos, sulcadas pela acao das drenagens que condicionam em amplitude a evolugéo
vertical do relevo.

Figura 17 — Vastid&o plaéltica vinculada ao Seguno Planalto
Paranaense. Nota-se decréscimo altimétrico para a paisagem de
fundo, (foto direcionada para NE).
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Segundo Santos et al (2006) as maiores altitudes do segundo planalto (1.300 metros),
sdo encontradas a leste, na subunidade do Planalto de S&o Luiz do Purund. Ja os
pontos mais baixos, com cerca de 400 metros, estao situados na parte norte, junto ao
Terceiro Planalto, na subunidade do Planalto de Santo Antonio da Platina. Pelo
gradiente de 900 metros tém-se grande quantidade de formas, desde relevos de
reverso, marcadamente tabuliformes e patamarizadas até formas residuais como 0s
morros testemunhos, somitais, canhdes e gargantas epigénicas.

Este planalto comporta-se como um plano de declive, com suave caimento para oeste,
sudoeste e noroeste, onde rios como o Tibagi, o Pitangui, o lap6 e o lguacu, por
exemplo, sdo considerados rios antecedentes; isto é, tiveram sua origem antes do
estabelecimento da atual configuracdo geomorfolégica.

O Segundo Planalto Paranaense apresenta assim caracteristicas gerais de um sistema
heterogéneo, com variagcdo na alteragédo/resisténcia das camadas, fato que configura
uma diversidade de formas. De planalto predominantemente suave ondulado, com
aspecto senil, ele também grada para vastiddes fortemente onduladas e relevos
escarposos com vertentes em perfis de equilibrio. A presenca de serras e espigoes e
terrenos de € ora entremeada por paisagens de excecdo com feicdes Unicas na
paisagem paranaense, como 0s arenitos de Vila Velha, as furnas ou pocdes de
desabamento, as gargantas epigénicas (percees) e as inumeras e bizarras lapas
pseudocarsticas.

Os terrenos vinculados ao Segundo Planalto Paranaense tornam-se mais acidentados
e angulosos na medida da aproximacéo a escarpa triassica a oeste. Segundo Bigarella
et al. (1994) os calcarios e os leitos silificados da Série Passa Dois formam linhas de
cuesta incipientes e constituem verdadeiros patamares estruturais com abruptos
rochosos, diferentes daqueles da porcao meridional.

Geomorfologia local

O Planalto de Ponta Grossa

Caracterizadamente, o Planalto de Ponta Grossa € a maior subunidade do Segundo
Planalto Paranaense com cerca de 16.600 km?, correspondendo a quase 38% dos
43.956 km?. Ocupa integralmente o espaco de influéncia deste estudo para o meio
fisico.

O planalto de Ponta Grossa, antiga e erroneamente denominado de depressao
periférica apresenta segundo algumas generalidades ao longo de sua vastiddo. Dentre
elas podem-se citar:

e dominio geoldgico vinculado aos arenitos do Grupo Parana e Itararé e aos
sedimentos cenozoicos inconsolidados.

e relevos predominantemente classificados como de dissecacdo média com pouca
profusdo de vertentes abruptas e terrenos escarposos. Os topos sdo alongados
e planos, embora a ocorréncia de serras e espigdes seja restrita (Santos et al,
2006);

e vales em U, de fundo achatado formando também gargantas epigénicas, com
especial influéncia de deformacado pela tectdnica epirogénica, responsavel pela
superimposicédo de drenagem antecedente do Rio Iguacu;
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e vertentes retilineas e concavo-convexas, com predominancia de radiais abertos
e relativa auséncia de rupturas de decliva, a excecdo das pequenas escarpas e
canhdes das drenagens principais;

e gradientes de altitude atingindo até 600 metros, com as faixa hispsométrica mais
comum sendo aquela compreendida entre as isoipsas de 800 e 1000 metros
(Figura 18 e anexo 7);

PRt 2

Figura 18 - Detalhe da paisagem suave-ondulada vinculada ao
Planalto de Ponta Grossa.

e Terrenos com moderada a alta suscetibilidade a erosdo laminar ou movimentos
de massa. Estdo classificados por Santos et al (2007) como moderadamente
suscetiveis a eroséo devido a desagregacao mecanica e a relativa constancia na
perda de solo.

e Em termos morfoclimaticos, correspondem ao dominio do Planalto das
Araucarias (Ab’saber, 1967) com a presenga de uma vegetacdo campestre e
florestal mista.

Feicdes locais relevantes

O Planalto de Ponta Grossa € constituido por um modelado pouco saliente, sendo os
principais aspectos paisagisticos aqueles relacionados ao resultado dos processos
erosivos e de dissecacao fluvial.

O modelado normal na AID é interrompido pela frequéncia de fei¢cdes ruiniformes nos
arenitos da formacdo Furnas. Com caracteristicas pseudocarsticas marcantes, 0s
afloramentos areniticos sdo atacados com vigor pela infiltracdo da agua da chuva,
sendo que seus sistemas poliédricos — herdados durante a compactacdo apos a
deposicao glacial — acabam por expor um padrdo poligonal grosseiro visualizado na
superficie da rocha (Figura 19).
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/
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niformes do arenito furnas aflor

Figura 19 — Feicbes rui

sede do Haras Valente.
Segundo Bigarella et al (1994:182) com o avanco do processo de infiltracdo, formam-se
sulcos mais profundos dando surgimento a colunas denteadas e, torres e pilares que
podem atingir localmente até 1,3 m de altura (Figura 20). A dissolu¢cdo do material
intersticial e a infiltracdo da agua nas diaclases contribuem para salientar cada vez
mais a estrutura do arenito. A evolucéo da erosao tende a completa desintegracédo dos
macicos.

ando préximo a

PP o

agindo sobre o arenito Furnas

Figura 20 - Erosdo pluvial
(Intemperismo fisico).
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Outra caracteristica concomitante a dissolucdo, trata-se da formacdo das crostas
superficiais dos arenitos. O composto mineral associado corresponde a atuacdo de
Fe,O originario com a exteriorizacdo de 4gua e minerais do interior da rocha através de
capilaridade, que se liga quimicamente ao oxigénio do ar criando uma carapaca
marcadamente duras que podem aglutinar tanto formas cérsticas minusculas, a
semelhanca de ramos de couve-flor, como grandes pseudolapias.

Lembra-se especificamente que a escultura dos arenitos retrata a influéncia do clima
pretérito, caracteristico de estepe que alternava estacdes Umidas e secas,
especialmente durante o pleistoceno. A alteracdo do nivel da dgua em superficie e
subsuperficie e a insolacdo freqlente ocasionou intemperismo por oxidacdo e
dissolucéo direcionando gradativamente o ataque erosivo.

Outra feicdo intempérica proeminente na AID trata da acdo dos organismos,
principalmente os liquens e da vegetacao sobre as superficies rochosas (Figura 21).

Com a excrecao de poderosos agentes quelantes, essa associacdo simbibtica é
responsavel pela aceleracdo da alteracdo quimica através da liberacdo de gas
carbdnico e acidos orgéanicos (entre eles o acido oxalico - agente mais eficaz na
alteracao da rocha), os liquens favorecem no escurecimento de blocos rochosos e a
consolidacdo de uma proto-serrapilheira que serve muitas vezes para O
estabelecimento de plantas superiores.

gg 3 s:"t' a ' .- . ’
Figura 21 - Intemperismo biologico (liquens crustaceos) agindo sobre
a superficie do arenito Furnas.

Embora o crescimento dos liqguens seja bastante lento, a atuagdo desses organismos
causa impacto importante na matriz rochosa, absorvendo e atacando minerais
secundarios como a biotita e silica e empobrecendo sua agregacgéao.
Consequentemente, a constante evolugdo da vegetacdo promove a instalacdo de
arbustos e arvoretas, fato que possibilita o inicio de uma desagrega¢do mecanica das
rochas através da fissuragéao.
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No tocante ao dominio morfoclimético deve-se ressaltar na AID e All a estreita relacédo
entre a cobertura vegetal e os elementos morfolégicos descritos regionalmente:

a) Nas areas abertas, sob paleossolos areniticos de inclinacdo suave, compativeis aos
topos e rampas do planalto vicejam campos antrépicos, intensamente preteridos por
plantacbes de cultivos agricolas e silviculturais. Sobre a grande quantidade de
afloramentos rochosos sdo observados cactaceas e um rol de plantas adaptadas a
reduzida disponibilidade mineral.

b) Nas incisbes das drenagens instaladas, ocorrem, dependendo da declividade do
terreno e da topografia do fundo dos vales umidade, matas galerias auténticas com
presenca de uma vegetacao florestal adaptada a maior umidade. Espécies arboreo-
arbustivas e rupicolas localizam-se nos partes da calha onde € marcante a presenca de
canhoes.

Outros aspectos geomorfolégicos importantes para a caracterizacdo local tratam-se
das linhas de pedra (Figura 22) e as turfeiras.

A = Bl | ¥
5 R

Figura 22 — Linhas de pedra separando material coluvionar de
diferentes idades. Embora para alguns autores néao
necessariamente elas indiguem variagbes paleoclimaticas
abruptas, para o planalto sedimentar paranaense elas
parecem demonstrar a transformagdo topica para um
ambiente frio e seco em uma linha de tendéncia temporal
dominantemente mais umida.

As primeiras séo feicbes paleo-geomorfélogicas consideradas como pedimentos
detriticos, indicadoras genéricas da mudanca temporal para ambientes mais secos em
escala macro. Sao topicamente identificadas localizadas nas zonas de contato entre o
material coluvionar (detritos que foram transportados ao longo do processo de evolucéo
das vertentes) e o material eluvionar (composicdo detritica, intemperizada in situ)
embora muitas vezes sejam verticalmente discordantes devidos aos intervalos de
atuacdo dos fluxos torrenciais. Ab'Saber (1968) apud Bigarella (2007) descreve as
linhas de pedra ou stone-lines como depdsitos de vertentes associados a morfogénese
mecanica, constituindo “o saldo detritico mais grosso e pesado que estava em transito
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para os talvegues, mas que foram interrompidos em sua marcha, vertente abaixo, pelo
retorno das condi¢des climéticas morfogenéticas ou pedoldgicas relacionadas a uma
morfogénese quimica e biogénica.

As linhas de pedra podem possuir espessuras variaveis, mas sao também resultantes
da movimentacéo descendente de material pedregoso e de sua acumulacao horizontal
gradativa em sub-superficie. Sdo constituidas de material grosseiro (centimétricos a
decimétricos) geralmente feldspético e quartzoso dispostos em uma antiga superficie
de erosdo, por isso, nem sempre acompanham em paralelismo a linha de superficie
atual.

As turfeiras sdo outras feicdes comuns em ambientes plandlticos Umidos. Ocorrem
desde o Rio Grande do Sul em altitudes variantes correspondendo a depressoes inter-
colinares geralmente em regifdes fissurais que possibilitam o afloramento do nivel
fredtico e represamento do lencol em superficie em uma pequena area com o
estabelecimento de briéfitas. S8o areas naturalmente munidas pelos indices de
precipitacdo, e/ou de influéncia fluvial sendo comum variagdo de nivel da agua
conforme a estacdo. Formam ambientes propicios para ocorréncia de solos moles e
essencialmente organicos (hidromorficos), de reduzida espessura e com acidez
elevada, devido ao intenso saturamento por agua. Sao aproveitados pelos produtores
rurais para provimento de agua para os rebanhos, sendo que suas adjacéncias séo
excepcionalmente sujeitas a eroséo do tipo pisoteamento (sheet erosion).

5.1.5. Pedologia

Do ponto de vista pedoldgico, a area de influéncia direta e indireta da PCH Cherobim é
ocupada por solos dos grupos latossolo, camibissolo, gleissolo, argissolo e neossolo,
todos eles associados ao Segundo Planalto Paranaense. Destaca-se que a area
diretamente afetada pelo empreendimento € ocupada por cambissolos haplicos. Ainda
na ADA podemos apontar a presenca de Organossolos em areas restritas.

Segundo Bognola et al. 2002, os solos encontrados no Segundo Planalto sdo em geral
arenosos ou de textura média, em virtude do dominio de rochas da Formacao Furnas,
porcdo basal do Grupo Campos Gerais, sendo formada por arenitos de textura muito
variavel, localmente conglomeraticos e com intercalacdes de clasticos siltico-argilosos.

Os cambissolos sdo, em geral, poucos profundos (50-100cm), moderadamente a bem
drenados (horizontes A, B e C) com transicfes claras entre os horizontes e certo grau
de evolucao, porém nao o suficiente para meteorizar completamente minerais primarios
de mais facil intemperizacdo, como feldspatos, micas, hornblenda e outros (Bognola et
al. 2002).

Independente do horizonte A sobrejacente os cambissolos caracterizam-se pela
presenca de minerais primarios e fraca cerosidade. Tém textura dominantemente
franco-arenosa, com elevado teor de silte e estrutura aparente em blocos
subangulares. Esse solo apresenta ainda um gradiente textural de baixo a médio e
coloracdo variando entre bruna e amarela. Normalmente esse tipo de solo esta
disposto sobre saprdlitos ou rochas desestruturadas.

Agronomicamente sédo solos de baixa fertilidade natural, com aptiddo agricola para
pastagens, embora também possam ser utilizados para silvicultura e culturas
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permanentes e temporarias, quando nas condi¢cdes de um horizonte B argiloso mais
espesso. Sdo moderadamente suscetiveis a erosdo e possuem forte impedimento a
mecanizacao.

Os solos da ordem dos Argissolo s&o solos variaveis em profundidade, porém,
apresentam-se geralmente poucos profundos (IBGE, 2007). Outra caracteristica
marcante € um aumento de argila do horizonte superficial A para o subsuperficial B que
€ do tipo textural (Bt). O horizonte B apresenta-se normalmente com um acréscimo
brusco de argila ocasionada por meio de iluviacdo, e o horizonte A de pequena
espessura e visualmente mais arenoso e organico, podendo ser definido conforme
andlise quimica entre horizonte moderado ou humico. Predominam nas subordens
vermelho-amarelos, com caracteristicas de alta saturagédo por aluminio.

Embora ocorram na area de estudo no limite de subordem distréfica, sdo solos que
pelo gradiente textural acumulam agua no horizonte B. Estdo recomendados para
pratica de agricultura mecanizavel, silvicultura e cana-de-agucar, desde que corrigidos
guimicamente IBGE (2007). Associam-se lateralmente e em sotoposicao,
especialmente em ocasifes de vertentes convexas e modelado de colinas e morrarias
aos cambissolos distroficos, ja descritos anteriormente (Figura 23). Essa associacao
pode-se relacionar as condi¢des aléctones dos solos cambicos.

Figtira 23 - Perfil de argissolo na zona
Amazonas.

rural do municipio de Porto

O latossolo € constituido por material mineral (horizonte A e B) tendo importante
utilizacdo do Estado devido as otimas propriedades fisicas, aliadas as condi¢cbes de
relevo bastante favoraveis. S&o solos muito evoluidos, em funcdo das transformacdes
sofridas pelo material de origem, predominando na sua constituicdo os oxidos de ferro-
aluminio e caulinita (Bognola et al. 2002) (Figura 24).
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Figura 24 - Perfil de Latossolo na zona rural do municipio de Porto
Amazonas. Note a constituicdo estrutural em blocos subangulares e

tons brunados - caracteristica macroscoépica dos tipos distroficos.

Os latossolos sao solos mais desenvolvidos, ocorrendo especialmente nas areas mais
altas e de baixa declividade. Constituem-se de solos profundos e medianamente
profundos, com formacao de argila em baixa atividade e troca catibnica. Apresentam
teor de silte inferior a 20%, argila variando entre 15% e 80%, e horizonte B latossolico,
caracterizado por avancado estagio de intemperizacdo. Sua cor geralmente varia de
feicbes amareladas (Latossolo Amarelo, Latossolo Bruno, Latossolo Vermelho-
Amarelo. Sofrem intensa ressecacao e lixiviacdo o que limita 0 seu uso para plantio
agricola em seu estagio atual (sem corretivos e fertilizantes).

O gleissolo por sua vez, ocorrentes em pequenas areas espacadas € um solo de facil
reconhecimento. Caracteristicos de areas alagadas ou sujeitas a alagamento s&o
poucos profundos, apresentam cores acinzentadas dentro de até 50 cm de espessura.
Sdo mal drenados, fato que compromete sua aptiddo agricola e estritamente
condicionados pelo relevo e natureza do material originario. Apresenta cores neutras
nos horizontes subsuperficiais em virtude da reducéo do ferro, indicativo de gleizacao.
e em alguns casos, acumulo superficial de matéria organica (Bognola et al. 2002)
(Figura 25).
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Figura 25 - Perfil de horizonte tipo glei na zona rural do municipio de

Porto Amazonas

Na area de estudo caracteristica da camada superficial dos gleissoloso observados
fora compativel com camada A proeminente e moderada, provavelmente histico ou
hamico (a depender de analise quimica), com influéncia do lencol freatico em menos do
gque 20 cm de profundidade. N&o apresenta concrecdes litoplinticas ou ainda
mosqueados aparentes. A porosidade € abundante e a presenca de raizes € comum
até 10 cm de profundidade.

O neossolo caracteriza-se como um solo pouco evoluido, apresentando material
mineral proveniente da rocha matriz em sua constituicdo e pequena espessura em seu
perfil. O material de origem que o constitui dificulta o intemperismo e, juntamente com
as condicdes do relevo, pode impedir ou limitar sua evolugéo.

Séo considerados solos jovens, pela incompletude do perfil, na medida em que
possuem supressao de horizontes com a passagem do horizonte A diretamente para o
C ou para a camada R litica. Apresenta material proveniente da rocha matriz no perfil
do horizonte.

Na area de estudo sdo encontrados neossolos litdlicos e quartzarénicos. Ambos
dispbéem de um horizonte A proeminente com maior percentual de argila. A coloracéo
dos horizontes subjacentes possui matizes brunas e por vezes carater psamitico, por
conta da natureza geoldgica e dos processos de deposicdo em camadas. S80 pouco
evoluidos em termos pedogenéticos, apresentando pequena espessura.

Os tipos quartzarénicos encontram-se em vertentes suaves, com inclinacdo até 8%.
Correspondem a pedons de constituicAo arenosa e estrutura granular, com maior
decréscimo de croma a partir do horizonte superficial. Sao constituidos por areia fina de
coloragdo cinza escuro a cinza-claro e pouco coesa, podendo conter condigfes
saproliticas em até 100 cm de profundidade.
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Na pedologia local também se observam os tipos organossolos hidromorficos folicos.
Ambos sédo solos restritos a ambientes restritos e descontinuos. Os solos hidromérficos
localizam-se junto aos sopés de vertentes e ao longo dos pequenos cursos de
drenagem. Sao solos profundos a medianamente profundo com horizonte A
proeminente ou chernozénico e alta concentracdo de matéria organica com diminui¢ao
conforme aumento da profundidade. Associam-se também a ambientes turfosos em
pequenos baixios com interceptacdo superficial do freatico. Desta forma, sua
disponibilidade hidrica é alta, o que favorece a acumulacdo de animais e nutrientes
indispensavel para a base da cadeia trofica.

Em termos edéficos, os solos de condi¢Bes hidromérficas sao tipos pouco utilizados na
agricultura devido a sua localizacdo e extensdo especifica e as dificuldades
relacionadas ao uso e manejo: condi¢cdes de pH &cido, falta de nutrientes, excesso de
agua e a custosa adaptacao agricola a sua mecanizacao.

5.1.6. Recursos Hidricos

Hidrografia

O empreendimento em questdo esta inserido na Bacia Hidrografica do rio Iguacu,
especificamente na unidade hidrografica Alto Iguacgu - Ribeira (Figura 26). A bacia do
Iguacu cobre uma superficie de 55.024 km2. Considerando a soma das areas do Brasil
e da Argentina, a bacia do Rio Iguacu cobre uma superficie de 70.800 km2. (SEMA,
2009).

O rio Iguacu nasce préoximo a Serra do Mar, na parte leste do municipio de Curitiba. O
curso do rio segue o sentido leste/oeste com algumas partes servindo de divisa natural
entre os estados do Parana e Santa Catarina, bem como em certo trecho do seu baixo
curso faz a fronteira entre o Brasil e a Argentina (provincia de Misiones) até desaguar
no rio Parana.

O curso do rio Iguacu ndo apresenta quedas siginificativas até chegar ao local do Salto
Caiacanga, area onde sera implantada a PCH Cherobim. A regido do salto € formada
inicialmente por elevacdes de pequenas alturas e, ao longo do percurso do rio, formam-
se planos levemente ondulados.
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I?igura 26 — Unidades Hidrograficas de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos. Fonte: SUDERSHA (2009).

Uso da agua

A unidade hidrografica do Alto Iguacu, situada na area de abragéncia dos municipios
de Lapa e porto Amazonas, possui cinco tipos de uso consuntivo, sendo eles:
abastecimento publico, industrial, agricultura (figura 27), pecudria e mineracao.

Figura 27 — Plantacdo de soja as margens de um tributario do rio
Iguacu.
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O abastecimento publico € o setor onde hd maior demanda hidrica, 8.049,9 L/s. O
setor industrial apresenta um consumo total de 1.555,0 L/s, seguido pelo setor agricola
com 1.065,0 L/s. O setor pecuarista consome 152,0 L/s e o mineral 4,6 L/s
(SUDERHSA, 2009).

Quanto ao numero de efluentes lancados nesta unidade hidrogréfica, os setores de
abastecimento publico e industrial sdo os maiores contribuintes, com 3.359,0 I/s e
1.037,5 I/s, respectivamente. O setor agricola despeja 10,7 I/s, o pecuarista 17,9 l/se o
mineral de 0,5 I/s. Somente o setor de abastecimento publico esta equipado com rede
coletora, onde 74,1 % das emissfes sdo tratadas através de Estacdo de Tratamento de
Esgoto — ETE. As unidades do setor industrial possuem tratamento individual, onde
91,7% dos efluentes gerados sao tratados. (SUDERHSA, 2009) (Quadro 06).

Quadro 06 — indice de demanda hidrica e lancamentos de efluentes na unidade
hidrogréafica do Alto Iguacu.

Consumo Efluentes Celiefes
Setor % Coleta % Tratada | poluidoras (Kg
e L) DBO/dia)
Abastecimento | g o9 g9 | 335900 741 69.7 67.370,40
Publico

Industrial 1.555,00 1.037,50 0 91,7 1.175,80
Agricultura 1.065,00 10,7 0 0 -

Pecuaria 152 17,9 0 0 5.006,60
Mineracao 4.6 0,5 0 0 -

Fonte: SUDERHSA (2009)

O setor de turismo e lazer caracteriza-se como o principal uso ndo consuntivo das
aguas na unidade hidrografica do Alto Iguacu. Destacam-se represas, parques e
estancias hidrotermais.

Com relacdo a contribuicdo pluviométrica, predominam os meses com pluviosidade
média, correspondendo a 51% dos dias do ano, seguindo por um trimestre chuvoso,
com 30% e outro seco, com 19% de pluviosidade. O indice anual da pluviometria € de
1.529 mm (Figura 28).

O balanco da disponibilidade hidrica natural da unidade hidrografica do Alto Iguacu
apresenta indices de 48.186,79 L/s de vazdo em noventa e cinco por cento do tempo
(Qos%) € 215.625,8 L/s de vazdo média de longo termo (Q.t). Como a demanda hidrica
é de 10.872,4 L/s e o total de efluentes langcados nos cursos d’agua é 4.099,0 L/s, o
balanco hidrico considerando a Qgsy, apresenta saldo positivo de 42.724,9 L/s.
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Pluviometria mensal

B Trimestre seco

B Trimeste chuvoso

Demais meses

Qualidade da aqua

Figura 28 — Pluviometria da unidade hidrografica do Alto Iguacu.

O conhecimento da situacdo dos parametros de qualidade da agua nas bacias
hidrograficas tem papel fundamental na gestdo de recursos hidricos. A SUDERHSA
opera uma rede de monitoramento no estado do Parand analisando diversos
parametros sistematicamente . A partir dos dados de monitoramento sdo calculados
indices de IQA para as unidades hidrograficas analisadas. O Diagnostico das
Demandas e Disponibildades Hidricas Superficiais, elaborado pela SUDERHSA,
publicou os indices de IQA na unidade hidrografica Alto Iguacu-Ribeira. As estacdes
com relevancia para o estudo situadas no rio lguacu com seus respectivos indices de
gualidade da agua estéo listadas no Quadro 07.

Quadro 07 - indices de Qualidade da Agua (IQA) nas estacdes de monitoramento localizadas
ao longo do rio Iguacu, na unidade hidrogréafica do Alto Iguacu.

Estacéo

Cédigo ANA

Latitude

Longitude

IQA

Nivel de Influéncia dos
Parametros no IQA

Ponte BR-277

65.009.000

25°29'00"

49°11'21"

37

DBO- Moderado
Turbidez - Moderado
Fosforo Total - Relevante
Coliformes - Moderado
Condutividade - Moderad

0

Balsa Nova

65.028.000

25°35'14"

49°37'54"

41

DBO- Moderado

OD - Moderado

Fésforo Total - Moderado
Coliformes - Moderado
Condutividade - Moderad

0

Porto
Amazonas

65.035.000

25°32'53"

49°53'22"

58

DBO- Relevante
Coliformes - Moderado
Condutividade - Moderad

0

Fluvidpolis

65.220.000

26°01'09"

50°35'33"

60

Fosforo Total- Moderado
Coliformes - Moderado

Fonte : SUDERHSA (2009).
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Figura 29 - Localizacdo das Estacdes de Monitoramento da
Qualidade da Agua

Analisando o Quadro 07 e a Figura 29, nota-se a grande influéncia da regiéo
metropolitana de Curitiba na emisséo de carga poluidora sobre o rio Iguacgu. O indice
da estacdo Ponte BR-277 (extrema montante) aponta IQA 37, classificado como ruim
de acordo com os parametros da SUDERHSA. Esse indice reflete a falta de tratamento
de grande parte do esgoto domeéstico gerado na regido.

Observa-se que ao longo do rio Iguacu, o indice de qualidade da agua aumenta
gradativamente devido a menor geracdo de carga poluidora, aumento da vazéo devido
a contribuicdo dos afluentes e capacidade de autodepuracéo do rio.

A estacao de Porto Amazonas, a mais proxima do empreendimento, apresenta IQA 58,
classificado como regular. Segundo a SUDERHSA (2009), a DBO foi o parametro mais
relevante na determinacao desse valor, seguido por coliformes e condutividade.

Classificacido dos cursos d’agua

A Portaria SUREHMA n° 020/92, enquadrou os rios da Bacia do Iguacu de acordo com
a Resolucdo CONAMA 020/1986, revogada pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

Segundo esse enquadramento, todos os rios da bacia do Iguagu pertencem a classe 2.
Segundo o CONAMA as aguas dos rios de classe 2 podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) & protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e
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e) a aquicultura e a pesca.

Algumas excessodes foram consideradas, e dentro da All do empreendimento, destaca-
se 0 enquadramento do Rio dos Papagaios e seus afluentes, desde suas nascentes até
0 Recanto dos Papagaios, como classe especial.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece que as aguas da classe especial podem
ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;
b) a preservacédo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;

c) a preservacdo dos ambientes aquéticos em unidades de conservacdo de protecao
integral.

Cotas médias mensais

A estacao fluviométrica Porto Amazonas (65035000) localizada no rio Iguagu, possuli
area de drenagem de 3.662 km2 e conta com leituras de cotas meédias diarias e vazdes
médias diarias efetuadas no periodo entre agosto de 1935 e abril de 2009
disponibilizados pela SUDERHSA, tendo falha de leituras entre o periodo de 09 a 15 de
julho de 1983. A mesma estacdo possui dados disponibilizados no sistema de
informagdes hidroldgicas “Hidroweb” — ANA contando com leituras ininterruptas de
vazOes médias diarias durante o periodo de agosto de 1935 a dezembro de 2005 e
com leituras de cotas meédias diarias durante o periodo de agosto de 1935 a julho de
2007.

Os dados de cotas médias diarias fornecidos pela SUDERHSA e pela ANA foram
comparados e sao apresentados na Figura 30.
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Figura 30 — Comparacao entre as cotas médias diarias disponibilizadas pela ANA e
pela SUDERHSA
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Vazdes médias mensais

A série de vazdes médias mensais no local da PCH Cherobim foi obtida através da
regionalizacdo linear dos dados histéricos mensais do posto fluviométrico Porto
Amazonas (65035000). A equacao utilizada para a regionalizacdo das vazdes médias
mensais é a seguinte:

QPCH Cherobim = Ad PCH Cherobim / Ad Posto Porto Amazonas X QPosto Porto Amazonas

Onde Qpch cherobim € @ Vazao no local do aproveitamento; Adpch cherobim € @ area de drenagem
do local do aproveitamento; Adposto Porto Amazonas € @ area de drenagem do Posto Porto Amazonas
€ Qposto Porto Amazonas € @ vazao no Posto Porto Amazonas;

Quadro 08 — Vazdes Caracteristicas na PCH Cherobim

Més Minimo Maximo Médio
Janeiro 13,33 371,27 78,37
Fevereiro 18,02 233,64 83,70
Marco 20,67 199,94 73,52
Abril 9,30 202,53 49,56
Maio 11,76 233,91 58,61
Junho 11,04 258,98 61,63
Julho 8,23 456,32 69,28
Agosto 7,92 271,02 55,95
Setembro 8,03 278,93 68,11
Outubro 13,08 278,96 75,58
Novembro 14,57 188,23 65,06
Dezembro 8,01 164,76 62,77

Procurando apenas se considerar anos completos, os dados relativos ao ano de 1935
foram desprezados, ja que seus registros foram efetuados somente a partir do més de
agosto. Portanto, o periodo considerado nestes estudos tem inicio em janeiro de 1936
e estende-se até dezembro de 2008, totalizando 73 anos de leitura. A vazdo média de
longo termo obtida para o local da usina neste periodo foi igual a 66,85 ma/s.

A curva de permanéncia do local do aproveitamento foi obtida a partir da analise de
freqiéncia acumulada das vazdes médias mensais. A Figura 31 e o Quadro 09
apresentam a curva de permanéncia e o0s respectivos valores obtidos.
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Figura 31 — Curva de Permanéncia de vazdes médias mensais da PCH Cherobim.

Quadro 09 - Permanéncia de vazbes
medias mensais da PCH Cherobim.
Permanéncia (%) Vazéo (m?3/s)

10% 124,06
20% 92,22
30% 78,32
40% 66,21
50% 57,24
60% 47,83
70% 39,31
80% 31,68
90% 24,96
95% 18,68
99% 11,51
100% 7,92

Estudo Sedimentoldgico

A estacdo fluviométrica de Porto Amazonas (65035000) conta com medi¢cdes de
concentracdo de materiais em suspensao efetuadas no periodo compreendido entre
agosto de 1976 a junho de 2006, totalizando 100 medi¢des disponiveis para avaliacéo.
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A andlise de seus dados indicou a producao especifica de sedimentos em suspenséo

de aproximadamente 40 t/km?/ano.

A determinagdo da vida util do reservatorio e tomada d’agua foi efetuada conforme
sugerido pelo “U.S. Department of The Interior Bureau of Reclamation” em Design of
Small Dams — Apendix H — Sedimentation, onde é definida a eficiéncia de retencéo de
sedimentos através da “Curva de Churchill’, obtida empiricamente a partir de
levantamentos sedimentométricos de varios reservatérios nos EUA. A partir da
eficiéncia de retencdo do reservatorio foi possivel avaliar o volume assoreado
anualmente e a vida util do reservatorio e tomada de 4gua. Os dados utilizados para as
analises efetuadas estédo apresentados no Quadro 10.

Quadro 10 - Dados utilizados para as avaliac6es de vida util do reservatorio e

tomada de agua

Area de Drenagem (km?2) 3.620
Producéo Especifica (t/km2/ano) 40,17
Producéao por arrasto (t/km#/ano)* 12,05
Vazdo Média de Longo Termo (m3/s) 66,85
Descarga Solida Total (t/ano) 193.464
Comprimento do Reservatério (m) 5.310
Peso especifico aparente do sedimento depositado em 50 anos (t/ms3) 1,07

*adotado como 30% do valor dos sélidos em suspensao

A vida util do reservatério foi definida como sendo de aproximadamente 60 anos e da
tomada d’agua de aproximadamente 48 anos, sendo considerado 50% de aumento da
producéo de sedimento devido a possiveis acdes antropicas. O Quadro 11 apresenta a
variacdo de volume assoreado em fungéao do tempo.

Quadro 11 — Volumes assoreados.

Tempo de Producéo de Volume de :
: . Volume Final do % de
Assoreamento Sedimentos Sedimentos L
Reservatério (m3) | Assoreamento
(anos) (t/ano) (m3/ano)
0 0,00 0,00 10.171.688,21 0%
2 373.591,27 408.742,23 9.762.945,98 4%
10 1.867.956,37 1.890.713,71 8.280.974,50 19%
20 3.735.912,74 3.654.724,61 6.516.963,60 36%
30 5.603.869,12 5.374.366,59 4.797.321,62 53%
50 9.339.781,86 8.737.971,11 1.433.717,10 86%
60 11.207.738,23 10.393.980,81 Assoreado 100%
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5.2. Meio Biotico

5.2.1. Flora
Vegetacéao Original

Encontrada somente no Brasil, a Mata Atlantica originalmente cobria 12% do territério
nacional, acompanhando o litoral do pais do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do
Sul e se expandindo para oeste nas regides sudeste e sul, alcancando as fronteiras
com Paraguai e Argentina (Figura 32). Em fungéo do desmatamento, principalmente a
partir do século XX, encontra-se hoje extremamente reduzida, restando menos de 8%
de sua extensdo original. Apesar da situacdo critica e de estar reduzida a poucos
fragmentos florestais, em sua maioria descontinuos, a Mata Atlantica ainda abriga altos
indices de diversidade e endemismo, sendo considerado um dos biomas mais ricos do
planeta (SOS Mata Atlantica & INPE, 1993).

O dominio dessa formacéao florestal inclui a Floresta Ombrofila Densa, sobre o relevo
voltado para o oceano, e a floresta estacional semidecidual, avan¢cando sobre o interior
(Marques et al., 2001), aléem da Floresta Ombréfila Mista (floresta das araucarias). Sao
constituintes da Floresta Atlantica ainda as matas de restinga da planicie sedimentar
costeira e dos manguezais, os campos de altitude e as dunas litoraneas.

Nas areas de influéncia da PCH Cherobim, regido do alto vale do rio lguacgu, sdo
encontradas trés conformacdes da Mata Atlantica: Estepe gramineo-lenhosa, na regiao
de campos, Floresta Ombréfila Mista Aluvial (mata de galeria) e Floresta Ombréfila
Mista Montana (Mata de Araucéria) (IBGE, 2004).

Figura 32 — Dominio de Mata Atlantica
no Brasil. Em amarelo cobertura original,
em verde 0S remanescentes atuais.
Adaptado de MMA (2000).
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Estepe Graminio Lenhosa

A estepe gramineo lenhosa ¢ uma formagdo campestre comum nas areas sulinas. E
uma vegetacdo predominantemente de clima tropical apresentando um grande nimero
de plantas herbaceas e raras lenhosas andas, espinhosas e perenes, que se intercalam
com gramineas cespitosas (Veloso & Goées Filho, 1982). Essa vegetacdo desenvolve-
se na forma de manchas descontinuas que se espalham dentro das formacdes da
Floresta Ombréfila Mista associada a ocorréncia de solos rasos (Cambissolos),
geralmente em altitudes superiores a 800m.

Nesses ambientes predominam agrupamentos herbaceos formados por Gramineas,
Ciperaceas, Compostas, Leguminosas e Verbenaceas em campos “limpos”. Podendo
haver a presenca de carqueja-do-campo (Baccharis gaudichaudiana) e samambaias-
das-taperas (Pteridium aquilinum), que, entre outras espécies, proporcionam um
aspecto de campo “sujo”.

Leite & Klein (1990) citam que dentre as espécies mais frequentes podem ser
mensionadas o capim-caninha (Andropogon lateralis e A. sellowianus), o capim-
touceira (Sporobulus indicus e Eragrostis baiensis), aléem de inimeras espécies dos
géneros Stipa, Aristida, Panicum, Erianthus, Piptochaetiun, dentre muitos outros. Nas
areas onde esta vegetacado ocorre observam-se os capdes e as matas ciliares, que se
desenvolvem respectivamente junto a depressdes (talvegues) e as margens dos rios,
em decorréncia de condi¢des hidricas e pedolégicas mais favoraveis.

Floresta Ombrofila Mista

A Floresta Ombrdfila Mista, denominada por Klein (1978) como Floresta de Araucaria
(Pinhais), localiza-se no planalto que vai do Rio Grande do Sul até o Parana, limitando-
se a altitudes superiores a 400 metros (SUDESUL, 1978), e em regides acima de
1.400m nos demais Estados (Lorenzi, 2002). Esta situada em locais sob condicdes de
clima sempre amido, com ocorréncia de 4 a 6 meses frios e até 6 meses quentes, cuja
temperatura média anual atinge 20°C.

A area mais tipica e representativa da Floresta Ombrofila Mista, é aquela das altitudes
superiores aos 800 m, principalmente dos terrenos alto-montanos, caracterizado pela
auséncia de periodo seco e ocorréncia de longo periodo frio (Leite & Klein, 1990).

Segundo os mesmos autores, a Floresta Ombrofila Mista esta associada a dois grupos
distintos de comunidades com araucaria e lauraceas: um primeiro, a Araucaria
distribuindo-se de forma esparsa por sobre bosque continuo, no qual 70 a 90% das
arvores sao as espécies: imbuia (Ocotea porosa), sendo esta a mais representativa, a
canela-amarela (Nectandra lanceolata), canela-preta (Nectandra megapotamica),
canela-fogo ou canela-pururuca (Cryptocarya aschersoniana) acompanhadas da
sapopema (Slonea monosperma), por vezes bastante frequente, da guabirobeira
(Campomanesia xanthocarpa) e erva-mate (llex paraguaiensis).

No outro grupo, a araucdria forma um estrato superior bastante denso sobre um estrato
de 60 a 80% de folhosas, principalmente das seguintes espécies: canela-lageana
(Ocotea pulchella), sendo a espécie dominante, canela-amarela (Nectandra
lanceolata), canela-guaica (Ocotea puberula), canela-fedida (Nectandra grandiflora),
camboati-vermelho (Cupania vernalis) e camboata-branco (Matayba elaeagnoides),
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acompanhadas de casca-d’anta (Drimys brasiliensis), pimenteira (Capsicodendron
dinissi), guabirobeira (Campomanesia xantocarpa) e diversas mirthceas e
aquifoliaceas.

Floresta Ombrofila Mista Aluvial (Matas de Galeria)

As matas de galeria, ou matas ciliares, representam a massa de vegetacao que se
forma naturalmente as margens dos rios e de outros corpos d'agua, constituindo-se em
uma protecdo extremamente eficaz, tanto dos corpos d'agua, quanto do solo, de suas
margens e dos lencdis freaticos. Trata-se, portanto, de uma vegetacdo de composicao
floristica e estruturas proprias, que surge em funcdo de caracteristicas especificas
presentes nesses ambientes, como: solos tipicos (aluviais) com elevados teores de
umidade; maior umidade atmosférica; temperaturas mais baixas e topografia variando
em funcao de caracteristicas hidrol6gicas e geomorfolégicas (Almeida, 2000).

Segundo Klein & Hatschbach (1962), as matas de galeria situadas nos terrenos baixos
ao longo do rio Iguacu e seus afluentes, eram formadas por arvores de medio porte, as
guais imprimem as mesmas um aspecto bem homogéneo e as definem como matas
edaficas.

Essas florestas sdo visivelmente dominadas pelo branquilho (Sebastiania
commersoniana), abrangendo aproximadamente de 60 a 80% dessa composicao,
sendo as vezes entremeada por depressdes com agua, onde ocorrem o aguapé-de-
baraco (Eichornea crassipes) e a taboa (Thypha dominguensis).

Sao frequentes ainda pequenos agrupamentos de gerivas (Syagrus romanzoffiana) e
acoita-cavalo (Luehea divaricata). Em terrenos brejosos ocorre com frequéncia a
corticeira-do-brejo (Erythrina crista-galli). Como espécies companheiras e em menor
escala ocorrem as seguintes arvores e arbustos: Sebastiania brasiliensis (leiteiro),
Guttearda uruguensis (veludinho), Symplocos laxiflora (cafeeiro-bravo), o Myrceugenia
regneliana (cambui-do-brejo), Daphnopsis racemosa (embira-branca), Duranta sp. e
Vitex megapotamica (taruma).

Vegetacao Atual e Fatores de Presséo

A Floresta Ombrdéfila Mista foi a area mais significativa para a industria madeireira do
Sul do Brasil, marcando o desenvolvimento daquele setor por aproximadamente 150
anos. A partir de 1960, foi notdria a diminuicdo dessa formacéao florestal em virtude da
exploracdo dos maiores individuos, como a Imbuia (Ocotea porosa) e a Araucaria
(Araucaria angustifolia) (Reis et al., 2007).

Apobs os anos 70, essa conformacédo sofreu outro grande impacto com a introducéo de
espécies do género Pinus. As florestas nativas foram substituidas pelos talhfes
plantados do pinheiro americano e isto representou um significativo aumento da
fragmentacdo e degradacdo das areas ciliares e outras de preservacao permanente
(Reis et al, 2007).

Na area de estudo a situacdo ndo é diferente, a cobertura vegetal nativa da area de
influéncia direta da PCH Cherobim, apresenta-se bastante descaracterizada, tanto
gualitativamente como quantitativamente, restando poucas areas com cobertura
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florestal. Isso se deve ndo s6 a exploracdo madereira (Figura 33), mas também a forma
em que a agropecuéria (Figura 34) se estabeleceu na regido.

Os raros remanescentes florestais nativos sdo de reduzida dimensao e encontram-se
isolados e com evidentes alteragOes estruturais, sendo encontrados apenas nas partes
mais altas, nos terrenos mais ingremes de dificil acesso e ao longo de pequenos
riachos e ilhas cobertas por vegetacdo secundaria mais conservada, a grande maioria
das vezes com acesso ao gado.

Ao longo da éarea de inundacao da futura PCH Cherobim, ndo h& vegetacéo que possa
ser considerada como priméaria. Os remanescentes florestais existentes estdo todos em
processo de regeneracao.

Observa-se também a falta de estratificacdo, principalmente nos substratos inferiores,
devido a presenca do gado que se alimenta de espécies palataveis. Essa intervencéo
do gado nos remanescentes acarreta em uma série de prejuizos tanto para fauna
guanto para flora, pois para a preservacdo de uma formacdo vegetal tipicamente
arborea é essencial a combinacdo dos fatores presenca de sub-bosque e de
serrapilheira, pois ambos produzem sombra e retém umidade no solo, criando
condigdes microcliméaticas que influenciam na germinagdo de sementes e
estabelecimento de plantulas. Aléem disso, esses fatores acabam atraindo a fauna por
aumentarem a oferta de alimento e de abrigo, e estes por sua vez auxiliam no processo
de dispersédo de sementes, equilibrando a dindmica das populac¢des da fauna e flora.

Figura 33 — Reflorestamento de pinus na area de influéncia do
empreendimento.
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Figura 34 — Representacdo de extensa

de influéncia do empreendimento.
Entre as principais espécies observadas no estrato arbéreo dos remanescentes da
Floresta Ombrdéfila Mista, podemos citar o pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia), o
gual se sobressai das demais, além da canela-lageana (Ocotea pulchella), a figueira-
de-folhas-largas (Ficus monkii), a canela-branca (Nectandra megapotamica), o
pessegueiro-bravo (Prunus sellowii), o vassourdo-preto (Vernonia discolor) e o
camboata vermelho (Cupania vernalis).

No sub-bosque ocorrem princiaplmente a guabiroba (Campomanesia xanthocarpa), a
aroeira-vermelha (Schinus terebenthifolius), o pinho-brabo (Podocarpus lambertii), o
guamirim (Myrciaria tenella), o café-do-mato (Casearia silvetris), a aroeira (Lythraea
brasiliensis) e o camboui (Myrcia rostrata).

Na vegetacdo ciliar a espécie que se destaca € o0 branquilho (Sebastiania
commersoniana) e junto as margens rochosas o sarandi (Sebastiania schottiana). No
entanto, mais afastado das margens ocorrem mirtdceas como guamirim, cambui e inga
(Inga sessilis).
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Figura 35 — Aspecto da vegetacdo ciliar com presenca de sarandi
(Sebastiania schottiana).

Nos campos com pastagem ocorrem 0s capins (poaceas) e gramineas dos géneros
Panicum, Paspalum, Andropogon, Setaria e Brachiaria, além de ciperaceas, asteraceas
e umbeliferas. Entre as espécies mais comuns destacam-se a maria-mole (Senecio
brasiliensis), marcela (Achiroclyne satureoides), carqueja (Baccaharis trimera),
vassourinha (Baccharis uncinella), entre outras.

Espécies raras, endémicas e/ou ameacadas de extingao

Em funcdo da intensa ocupacdo e exploracdo das florestas brasileiras muitas das
espécies florestais sdo consideradas ameacadas de extingcdo ou raras. Isso porque
ocorre a destruicdo dos habitats além da eliminacdo ou diminuicdo de individuos, o que
impede a perpetuacéo das espécies.

Segundo a nova Lista Oficial das Espécies da Flora Ameacadas de Extincdo (MMA,
2008), que inclui 472 espécies, a mata atlantica é o bioma que apresenta o maior
namero de espécies ameacadas (276). Durante a incursdo a campo, foi observada a
presenca da espécie Araucaria angustifolia (araucaria), presente apenas em
fragmentos isolados de vegetacdo (Figura 36), além da araucéaria, a canela-preta
(Ocotea catharinensis), que apesar de ndo ter sido observada em campo sua
ocorréncia é esperada na area do empreendimento. Além dessas duas espécies, foi
constatado em campo a presenca de Dicksonia sellowiana (Xaxim-bugio) (Figura 37),
gue juntamente com as outras duas espécies citadas, aparecem nessa lista como
ameacada nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
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Figura 36 - Vista dos fragmentos isolados de vegetacdo com
presenca da espécie Araucaria angustifolia.

5.2.2. Fauna

Em conjunto, mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes que ocorrem na Floresta
Atlantica, somam 2160 espécies, sendo 526 endémicas, o que significa que a Mata
Atlantica abriga, aproximadamente, 8% das espécies conhecidas no mundo nesses
grupos de vertebrados (Conservation International do Brasil, 2000).
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Apesar de toda a sua diversidade, a Floresta Atlantica passou por um intenso processo
de reducao de sua area original em funcéo do histérico processo de ocupagédo ocorrido
no Brasil. Atualmente, restam menos de 8% da vegetacao original disposta na forma de
fragmentos florestais isolados, degradados e de pequena extenséo.

A fragmentacdo da Floresta Atlantica acabou colocando em risco a existéncia de
muitas espécies animais, as quais dependem totalmente da floresta para sobreviver.
Em certos grupos, como os mamiferos, por exemplo, 18% (42 de 229) das espécies
encontradas na Floresta Atlantica se enquadram em alguma categoria de ameaca de
extingcdo (Chiarello et al., 2008).

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos a partir de dados primarios e
secundarios sobre a fauna de vertebrados (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos)
nas areas de influéncia do empreendimento.

Peixes

Os peixes compdem a maior diversidade de espécies entre os vertebrados, maior que
a soma de todos os outros (Pough et al., 2008). Proporcionalmente, a maior
diversidade de peixes € observada nos ambientes de agua doce, ja que apresenta
cerca de 40% das espécies descritas em menos de 1% da agua disponivel no planeta
(Helfman, 2007). Essa maior diversidade proporcional se da pelo maior isolamento
geografico das bacias hidrograficas, quando comparadas ao oceano, levando a uma
maior taxa de especiacao.

Os peixes que ocorrem exclusivamente em ambientes de agua doce no Brasil
registrados atualmente perfazem um total de 2.587 espécies, dispostas em 39 familias,
pertencentes a nove ordens (Buckup et al., 2007). As ordens mais representativas, em
numeros de espécies, sao Siluriformes (1.056) e Characiformes (948), responsaveis
por mais de 3/4 das espécies de peixes de agua doce registradas no Brasil (Buckup et
al., 2007).

A ictiofauna da bacia do rio Iguacu é caracterizada por apresentar um elevado grau de
endemismo e baixa diversidade de espécies (Kantek et al., 2007). O endemismo &
devido ao isolamento dessa bacia, chegando a um indice estimado de 75% (Zawadski,
1999), enquanto a baixa riqueza de espécies é resultado das alteracBes no ambiente
promovidas pelo represamento de algumas partes do rio resultantes de atividades
tectonicas (Bigarella et al., 1961).

O numero de espécies descritas para a bacia do rio Iguacu é de 81, na area do
empreendimento sdo esperadas pras espécies presentes nos médio e alto curso do rio
Iguacu, de tal forma que sdo apresentadas no Quadro 12 as espécies de provavel
ocorréncia nas areas de influéncia direta e indireta da PCH Cherobim, com 61
espécies, sendo 75% das espécies representantes das ordens Characiformes e
Siluriformes, e cinco espécies exoticas.
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Quadro 12 — Relacdo das espécies de peixes de provavel ocorréncia nas areas de

influéncia do empreendimento.

erra

Téaxon

Nome Cinetifico

Nome popular

Cypriniformes

Hyphessobrycon bifasciatus
Hyphessobrycon griemi
Hyphessobrycon reticulatus
Hyphessobrycon taurocephalus
Oligosarcus longirostris *

Psalidodon gymnodontus

Cyprinidae Cyprinus carpio * Carpa
Cobitidae Misgurnus anguillicaudatus * Dojo
Characiformes
Paradontidae Apareiodon tigrinus Canivete
Crenuchidae Characidium aff. zebra
Characidae
Gladulocaudinae Glandulocauda melanopleura * Piabinha
Mimagoniates microlepis Piabinha
Incertae sedis Astyanax altiparanae Lambari-tambit
Astyanax totae Lambari
Astyanax sp. B Lambari
Astyanax sp. C Lambari
Astyanax sp. D Lambari
Astyanax sp. E Lambari
Astyanax sp.n Lambari
Bryconamericus ikaa Lambari
Bryconamericus sp. B Lambari
Hasemania maxillaris Lambari
Hasemania melanura Lambari

Lambari-limao
Lambari
Lambari
Lambari

Saicanga

Lambari-cabecudo

Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira

Siluriformes

Trichomycteridae Trichomycterus castroi * Cambeva
Trichomycterus davisi * Cambeva
Trichomycterus mboycy Cambeva
Trichomycterus naipi * Cambeva
Trichomycterus papilliferus Cambeva
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Téxon Nome Cinetifico Nome popular
Trichomycterus plumbeus Cambeva
Trichomycterus taroba Cambeva
Trichomycterus sp. 4 Cambeva
Callichthydae Callichthys callichthys Cascudo
Corydoras carlae Cascudo
Corydoras ehrhardti Cascudo
Corydoras paleatus Cascudo
Hoplosternum littorale Cascudo
Loricariidae
Ancistrinae Ancistrus sp. Cascudo-roseta
Hypostominae Hypostomus derbyi * Cascudo
Hypostomus myersi Cascudo
Loricariinae Rineloricaria sp. Cascudo
Heptapteridae Heptapterus stewarti * Bagre-da-pedra
Imparfinis hollandi * Bagrinho
Rhamdia quelen Jundia
Rhamdiopsis moreirai * Bagre
Pimelodidae Pimelodus ortmanni Mnadi
Steidachneridion melanodermatum Surubim
Clariidae Clarias gariepinus * Bagre-africano

Gymnotiformes

Gymnotidae

Gymnotus aff. carapo

Tuvira

Cyprinodontiformes

Rivulidae Austrolebias carvalhoi *

Poecilidae Cnesterodon carnegiei * Barrigudinho
Cnesterodon omorgmatus Barrigudinho
Phallocerus sp. V Barrigudinho

Anablepidae Jenynsia diphyes

Jenynsia eigenmanni *

Synbranchiformes

Synbranchidae

Synbranchus marmoratus

Mucum

Perciformes
Cichlidae

Cichlasoma facetum

Crenicichla iguassuensis

Acara-camaledo

Jacunda

87



— Jerra

Cherobim— :
Téxon Nome Cinetifico Nome popular
Geophagus brasiliensis Acaréa
Tilapia rendalli * Tilapia
Centrarchidae Micropterus salmoides * Achiga

Obs.: * espécie endémica; ~ espécie exdtica. Fonte: Buckup et al., 2007; Ingenito et al., 2004.

Os peixes de agua doce sdo altamente dependentes da integridade da floresta, onde
encontram abrigo e alimento (Oyakawa et al., 2006). A degradacdo ambiental é a
principal ameaca para esses peixes, podendo ser provocada por diversos fatores,
como a remocao da cobertura vegetal nas margens de rios e riachos, poluicéo,
alteracdo no leito dos rios, introducdo de espécies exéticas, entre outros (Reis et al.,
2003).

Devido ao elevado indice de alteracdo antropica ao longo do rio Iguacu na area de

estudo, algumas espécies, principalmente as mais exigentes quanto a qualidade do
habitat, talvez ndo sejam encontradas.

Com a auséncia da mata ciliar os peixes ficam diretamente expostos ao sol, sendo que
as espécies mais sensiveis ndo suportam esse nivel de estresse. A sobrevivéncia das
espécies também pode ser afetada pela falta de alimentos (e.g. frutos, insetos)
disponibilizados pela vegetacdo marginal. Assim, espécies mais exigentes quanto a
gualidade do habitat s6 devem ser encontradas onde a vegetacdo marginal estd mais
bem preservada.

Anfibios

O Brasil € considerado um dos paises com maior biodiversidade de anfibios no planeta,
com mais de 600 espécies, sendo 60% delas endémicas (Feio et al., 1998 apud Segalla
& Langone, 2004). Segundo SBH (2009), os anfibios brasileiros sdo representados
principalmente pelos anuros (821 espécies) e, em menor numero, pelos gimnofionas (27
espécies) e caudatas (1 espécie, que nao ocorre no sul do Brasil).

No estado do Parana, sado encontradas pelo menos 20% das espécies descritas no pais
(Segalla & Langone, 2004), sendo de fundamental importancia o aumento de estudos e
de protecdo legal desse grupo, uma vez que eles sdo muito suceptiveis a altarecdes
ambientais.

As espécies de anfibios anuros de provavel ocorréncia nas areas de influéncia do
empreendimento sdo apresentadas no Quadro 13 abaixo, sendo constituida por
espécies caracteristicas da mata atlantica.

Quadro 13 — Relacdo das espécies de anfibios anuros de provavel ocorréncia na area

de estudo.
Familia Espécie Nome-popular
Brachycephalidae | Eleutherodactylus guentheri Ra-do-folhico
Bufonidae Chaunus abei Sapo-cururuzinho
Chaunus ictericus Sapo-cururu
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Espécie

Nome-popular

Cycloramphidae

Cycloramphus bolitoglossus
Odontophrynus americanus
Proceratophrys aff. avelinoi
Proceratophrys boiei

Sapinho-de-riacho
Sapo-escavador
Sapo-de-chifres
Sapo-de-chifres

Hylidae Aplastodiscus albosignatus Perereca-flautinha
Aplastodiscus perviridis Perereca-verde
Bokermannohyla circumdata Perereca-de-mata
Dendropsophus microps Pererequinha
Dendropsophus minutus Pererequinha-do-brejo
Dendropsophus sanborni Pererequinha
Hypsiboas bischoffi Perereca
Hypsiboas faber Sapo-martelo
Hypsiboas sp Perereca
Phyllomedusa distincta Perereca-das-folhagens
Scinax catharinae Perereca-malhada
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro
Scinax perereca Perereca-de-banheiro
Scinax rizibilis Perereca-rizadinha
Sphaenorhynchus surdus Pererequinha-limao
Trachycephalus imitatrix Perereca-grudenta

Leiuperidae Physalaemus cuvieri Ré-cachorro
Physalaemus gracilis Razinha-de-barriga-manchada
Physalaemus nanus Ré&zinha-do-folhico
Physalaemus olfersii Réazinha-rangedora
Physalaemus sp Réazinha

Microhylidae Elachistocleis bicolor Sapo-guardinha

Fonte: Terra Ambiental, 2008.
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A seguir estdo apresentadas algumas espécies de anfibios anuros registradas através
de observagéo direta em campo:

Figura 38 — Exemplar de Alastodicus perviridis encontrado na ADA
do empreendimento.

™

Figura 39 - Scinax fuscovarius (perereca) coletado nas proximidades

do empreendimento.

Recentemente, estudos tém detectado um declinio mundial nas populagfes de anfibios
(Rabb, 1990; Vial, 1991). Os principais fatores que podem estar originando a
diminuicdo das populacdes de anfibios sdo: a chuva acida (decorrente da liberacéo de
oxidos de nitrogénio e enxofre pela queima de combustiveis fosseis), que por sua vez,

90



— Jerra

Cherobim

J —
A

altera o pH dos rios e lagos e consequentemente afeta o desenvolvimento dos ovos; o
aumento da radiagdo ultravioleta (decorrente da destruicdo da camada de 0zo6nio),
também afetando o desenvolvimento dos ovos; e o desmatamento, que induz a
reducdo da cobertura vegetal, eliminando os microambientes especificos dos anfibios,
diminuindo a taxa de individuos nas populac¢des (Rabb, 1990; Stebbins & Cohen, 1995;
Haddad, 1998).

Outra consequéncia causada pelo desmatamento é a fragmentacdo de habitats, que
diminui e isola popula¢des de anfibios, causando a reducdo da variabilidade genética
das populacbes (Haddad et al., 2008). Entretanto, espécies que apresentam elevada
plasticidade ambiental e que vivem em ambientes abertos como Chaunus ictericus,
Hypsiboas faber, Scinax fuscovariuse, Odontophrynus americanus e Physalaemus
cuvieri apresentam boa distribuicdo em areas alteradas como a do presente estudo. Ja
espécies mais exigentes quanto a qualidade do habitat, tem sua distribuicdo mais
restrita e sofrem sérias ameacas de extingao.

Répteis
Segundo SBH (2009), a diversidade de répteis no Brasil é de 708 espécies,
aproximadamente 8% de todos os répteis conhecidos no mundo. E o numero de

espécies de répteis brasileiros € ainda subestimado, devido a inventarios insuficientes e
ao pequeno numero de taxonomistas (Rodrigues, 2005).

Para a Mata Atlantica foram descritas mais de 200 espécies, com aproximadamente
30% delas endémicas (Sabino & Prado, 2003). Aparecendo em segundo lugar entre os
biomas brasileiros, ficando atras somente da Amazénia em termos de diversidade e
endemismo (Rodrigues, 2005).

A fauna de répteis do Parana apresenta uma riqueza de espécies que reflete a
diversidade de biomas e ecossistemas presentes no Estado. A presenca conjunta de
ambientes tdo diversos como os Campos Naturais e a Floresta Ombrofila Densa, por
exemplo, é um fator que possibilita a co-existéncia de espécies e comunidades de
répteis com modos de vida e origens bastante distintas (Bérnils et al, 2004).

A seguir pode ser observada a lista com as espécies de répteis de provavel ocorréncia
na area de influéncia do empreendimento.

Quadro 14 — Relacdo das espécies de répteis de provavel ocorréncia na area do
empreendimento.

Ordem / Familia Espécie Nome popular
Testudines
Chelidae Hydromedusa tectifera Cagado-pescoco-de-cobra
Phrynops sp Céagado
Platemys spix Céagado
Sgquamata
Amphisbaenidae | Amphisbaena sp Cobra-de-duas-cabecas
Anguidae Ophiodes fragilis Cobra-de-vidro

91



erra

Ordem / Familia

Espécie

Nome popular

Anomalepididae

Liotyphlops beui

Cobra-cega

Colubridae Atractus sp.
Chironius bicarinatus Cobra-cipo-verde
Chironius flavolineatus Cobra-cip6-amarela
Ditaxodon taeniatus Papa-pinto-amarela
Echinanthera affinis
Echinanthera amoena
Echinanthera bilineata
Echinanthera cyanopleura Cobrinha-cip6
Gomesophis brasiliensis Cobra-dagua
Helicops spp. Cobra-dagua
Liophis almadensis Cobra-de-capim
Liophis flavifrenatus Cobra-de-listras
Liophis jaegeri Cobra-de-jardim
Liophis meridionalis Cobra-de-listras
Liophis miliaris Cobra-da-agua
Liophis poecilogyrus Cobra-de-capim
Oxyrhopus clathratus Coral-falsa
Oxyrhopus rhombifer Coral-falsa
Phalotris mertensi Cabecinha-preta
Philodryas aestivus Cobra-verde
Philodryas olfersii Cobra-verde
Philodryas patagoniensis Papa-pinto
Pseudablabes agassizi Cobrinha-cip6
Pseudoboa haasi Mussurana
Ptychophis flavovirgatus Cobra-dagua
Sibynomorphus ventrimaculatus Dormideira
Tantilla melanocephala Cabecinha-preta
Thamnodynastes strigilis Cobra-espada
Tomodon dorsatus Cobra-espada
Xenodon neuwiedii Boipeva
Elapidae Micrurus frontalis Coral
Gekkonidae Hemidactylus mabouia Lagartixa
Polychrotidae Anisolepis grilli Camaledozinho
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Ordem / Familia Espécie Nome popular
Scincidae Mabuya dorsivittata Lagartixa-dourada
Teiidae Tupinambis meriannae Teil
Viperidae Bothrops alternatus Urutu
Bothrops cotiara Cotiara

Bothrops itapetiningae

Bothrops jararaca Jararaca
Bothrops neuwiedi Jararaca-pintada
Crotalus durissus Cascavel

Fonte: Morato, 1995; Ribas, 2002 e Colli et al., 1998.

Figura 40 - Thamnodystes strigatus (corre—campo observada
entre folhagens na ADA do empreendimento.

A destruicdo do habitat € certamente a principal ameaca a este grupo (Rodrigues,
2005). Espécies de lagartos e serpentes florestais sdo as mais vulneraveis, pois sao
incapazes de suportar as altas temperaturas das formacfGes abertas. Essas
temperaturas influenciam também, durante a incubacédo dos ovos, na proporcao sexual
de machos e fémeas, podendo se tornar um fator crucial no sucesso reprodutivo de
determinadas espécies.

Pouco se sabe sobre as anfisbénias, por serem subterrdneas e precariamente
conhecidas, mas devido ao medo e a antipatia das pessoas, elas e as cobras,
geralmente sdo mortas quando encontradas. Os quelbnios sofrem ainda com a caca e
captura de seus ovos (Rodrigues, 2005).
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O grupo das aves possui uma riqueza de mais de 9.000 espécies (Pough, 2008). No
Brasil, sdo registradas atualmente 1.801 espécies, distribuidas em 26 ordens, sendo a
mais expressiva a dos passeriformes, com 1.000 espécies (CBRO, 2008). A Mata
Atlantica abriga mais de 1.000 espécies de aves, com aproximadamente 20% de
espécies endémicas, estando atrds somente da Floresta Amazénica (Marini & Garcia,
2005).

As aves constituem-se em importantes indicadores ambientais em razdo do alto
namero de espécies que normalmente sdo encontradas no ambiente, por apresentarem
uma grande variedade de nichos ecolégicos e pela facilidade de identificacdo e registro
em campo.

A diversidade de nichos ocupados pelas aves resulta em uma importante fungao
ecoldgica, com espécies frugivoras (alimentam-se de frutos), granivoras (alimentam-se
de sementes) e nectarivoras (alimentam-se de néctar) atuando na manutencdo de
florestas e outros ambientes naturais através da dispersdo de sementes e polinizagao.
Existindo ainda as espécies insetivoras (alimentam-se de insetos e outros artropodes)
e carnivoras executando o controle populacional de outras espécies animais, algumas
das quais prejudiciais ao homem.

Quadro 15 — Relacdo das espécies de aves de provavel ocorréncia e ocorréncia
comprovada na area do empreendimento.

Ordem/Familia Espécie Nome-popular
Anseriformes
Anatidae Amazonetta brasiliensis Marreca-de-pé-vermelho
Apodiformes
Apodidae Cypseloides senex Taperucu-velho
Streptoprocne zonaris Taperugu-de-coleira-branca
Trochilidae Colibri serrirostris Beija-flor-de-orelha-violeta

Stephanoxis lalandi Beija-flor-de-topete

Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vemelho
Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta

Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco

Caprimulgiformes

Caprimulgidae | Caprimulgus parvulus Bacurau-chinta

Eleothreptus anomalus Curiango-do-banhado
Lurocalis semitorquatus Tuju
Macropsalis forcipata Bacurau-tesoura-gigante

Nyctidromus albicollis Bacurau

Nyctibiidae Nyctibius griseus Mae-da-lua
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Ordem/Familia

Espécie

Nome-popular

Cathartiformes
Cathartidae

Cathartes aura
Coragyps atratus

Urubu-de-cabeca-vermelha
Urubu-de-cabeca-preta

Charadriiformes
Charadriidae

Vanellus chilensis

Quero-quero

Jacanidae Jacana jacana Jacana
Columbiformes
Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-roxa

Columbina squammata
Leptotila verreauxi
Patagioenas picazuro

Zenaida auriculata

Fogo-apagou
Juriti-pupu
Pombao

Pomba-de-bando

Ciconiiformes
Ardeidae

Ardea cocoi
Ardea alba

Garca-moura

Garca-branca-grande

Syrigma sibilatrix

Maria-faceira

Threskiornithidae

Theristicus caudatus

Curicaca

Coraciiformes
Alcedinidae

Chloroceryle amazona

Megaceryle torquata

Martim-pescador-verde

Martim-pescador-grande

Cuculiformes
Cuculidae

Coccyzus melacoryphus
Crotophaga ani

Guira guira

Piaya cayana

Tapera naevia

Papa-lagarta-acanelado
Anu-preto
Anu-branco
Alma-de-gato
Saci

Falconiformes

Accipitridae Accipiter superciliosus Gaviao-miudinho
Buteo brachyurus Gavido-de-cauda-curta
Buteogallus urubitinga Gaviao-preto
Elanus leucurus Gavido-peneira
Rupornis magnirostris Gavido-carijé

Falconidae Caracara plancus Caracara

Falco femoralis

Falcdo-de-coleira

erra
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Ordem/Familia

Espécie

Nome-popular

Falco sparverius
Micrastur ruficollis

Milvago chimachima

Quiriquiri
Falcdo-caburé
Carrapateiro

Galbuliformes

Bucconidae Nystalus chacuru Jodo-bobo
Galliformes
Cracidae Penelope obscura Jacuagu
Gruiformes
Rallidae Aramides saracura Saracura-do-mato
Gallinula chloropus Frango-d'agua-comum
Cariamidae Cariama cristata Siriema
Passeriformes
Cardinalidae Saltator similis Trinca-ferro-verdadeiro
Conopophagidae | Conopophaga lineata Chupa-dente
Corvidae Cyanocorax chrysops Gralha-picaca

Dendrocolaptidae

Campylorhamphus falcularius
Dendrocolaptes platyrostris
Lepidocolaptes falcinellus
Sittasomus griseicapillus
Xiphocolaptes albicollis

Xiphorhynchus fuscus

Arapacu-de-bico-torto
Arapacu-grande
Arapacu-escamado-do-sul
Arapacu-verde
Arapacu-de-garganta-branca

Arapacu-rajado

Emberizidae

Ammodramus humeralis
Coryphospingus cucullatus
Emberizoides herbicola

Tico-tico-do-campo
Tico-tico-rei

Canario-do-campo

Poospiza lateralis
Sicalis flaveola

Sicalis luteola
Sporophila caerulescens
Sporophila plumbea
Volatinia jacarina
Zonotrichia capensis

Quete
Canario-da-terra-verdadeiro
Tipio
Coleirinho
Patativa
Tiziu
Tico-tico

Formicariidae

Chamaeza campanisona

Tovaca-campainha

Fringilidae

Carduelis magellanica

Euphonia violacea

Pintassilgo

Gaturamo-verdadeiro

erra
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Ordem/Familia Espécie Nome-popular
Furnariidae Anumbius annumbi Cochicho
Clibanornis dendrocolaptoides Cisqueiro
Cranioleuca obsoleta Arredio-olivaceo
Furnarius rufus Jo&o-de-barro
Leptasthenura setaria Grimpeiro
Lochmias nematura Jodo-porca
Philydor rufum Limpa-folha-de-testa-baia
Synallaxis cinerascens Pi-pui
Synallaxis spixi Jodo-teneném
Synallaxis ruficapilla Pichororé
Syndactyla rufosuperciliata Trepador-quiete
Hirundinidae Progne chalybea Andorinha-doméstica-grande
Progne tapera Andorinha-do-campo
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa
Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de-sobre-branco
Icteridae Cacicus chrysopterus Teceldo
Cacicus haemorrhous Guaxe
Formicarius colma Galinha-do-mato
Gnorimopsar chopi Grauna
Molothrus bonariensis Vira-bosta
Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo
Sturnella superciliaris Policia-inglesa-do-sul
Mimidae Mimus saturninus Sabi4-do-campo
Motacillidae Anthus hellmayri Camingggg(—e?aeagarriga—
Anthus lutescens Caminheiro-zumbidor
Parulidae Basileuterus culicivorus Pula-pula
Basileuterus leucoblepharus Pula-pula-assobiador
Parula pitiayumi Mariquita
Phaeothlypis rivularis Pula-pula-ribeirinho
Pipridae Chiroxiphia caudata Tangara
Thamnophilidae |Batara cinerea Matracao

Dysithamnus mentalis

Choquinha-lisa

JLerra
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Ordem/Familia

Espécie

Nome-popular

Myrmeciza squamosa

Papa-formiga-de-grota

Thamnophilus caerulescens
Thamnophilus ruficapillus

Choca-da-mata
Choca-de-chapéu-vermelho

Thraupidae Pipraeidea melanonota Saira-viava
Stephanophorus diadematus Sanhagu-frade
Tachyphonus coronatus Tié-preto
Tersina viridis Sai-andorinha
Thraupis sayaca Sanhagu-cinzento
Tityridae Pachyramphus castaneus Caneleiro
Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto
Pachyramphus validus Caneleiro-de-chapéu-preto
Troglodytidae | Troglodytes musculus Corruira
Cistothorus platensis Corruira-do-campo
Turdidae Turdus albicollis Sabia-coleira
Turdus amaurochalinus Sabid-poca
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira
Turdus subalaris Sabia-ferreiro
Tyrannidae Camptostoma obsoletum Risadinha
Elaenia flavogaster Guaracava-de-barriga-
amarela
Elaenia mesoleuca Tuque

Elaenia parvirostris
Empidonomus varius
Hirundinea ferruginea
Knipolegus lophotes
Lathrotriccus euleri

Leptopogon amaurocephalus

Guaracava-de-bico-curto
Peitica
Gib&o-de-couro
Maria-preta-de-penacho
Enferrujado

Cabecudo

Machetornis rixosa
Mionectes rufiventris
Myiophobus fasciatus
Myiodynastes maculatus
Myiarchus swainsoni
Phyllomyias fasciatus

Phylloscartes ventralis

Suiriri-cavaleiro
Abre-asa-de-cabega-cinza
Filipe
Bem-te-vi-rajado
Irré
Piolhinho

Borboletinha-do-mato

erra
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Ordem/Familia

Espécie

Nome-popular

Pitangus sulphuratus
Platyrinchus mystaceus
Satrapa icterophrys
Serpophaga subcristata
Todirostrum cinereum

Tolmomyias sulphurescens

Bem-te-vi
Patinho
Suiriri-pequeno
Alegrinho
Ferreirinho-relogio
Bico-chato-de-orelha-preta

Hylophilus poicilotis

Tyrannus melancholicus Suiriri

Tyrannus savana Tesourinha

Xolmis cinereus Primavera
Vireonidae Cyclarhis gujanensis Pitiguari

Verdinho-coroado

Pionus maximiliani
Pyrrhura frontalis

Vireo olivaceus Juruviara

Pelecaniformes

Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus Bigua

Piciformes

Picidae Colaptes campestris Pica-pau-do-campo

Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado
Melanerpes candidus Birro, pica-pau-branco
Piculus aurulentus Pica-pau-dourado
Picumnus temmincKii Pica-pau-ando-de-coleira
Veniliornis spilogaster Picapauzinho-verde-carijé

Psittaciformes

Psittacidae Amazona cf. vinacea Papagaio-de-peito-roxo

Maitaca-verde
Tiriba-de-testa-vermelha

Strigiformes

Strigidae

Megascops choliba
Athene cunicularia
Asio flammeus

Corujinha-do-mato
Coruja-buraqueira
Mocho-dos-banhados

Tinamiformes

Tinamidae

Rhynchotus rufescens
Nothura maculosa

Perdiz
Codorna-amarela

mlrra
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Trogoniformes

Trogonidae Trogon surrucura Surucué-variado
Fonte: Terra Ambiental, 2008.

A seguir estdo apresentadas algumas espécies de aves registradas através de
observacéo direta em campo:

Figura 41 — Individuo de Zonotrichia capensis (tico-tico) avistado
numa area de reflorestamento de pinus.

Figura 42 — Avistamento de Bigua (Phalacrocorax brasilianus)
sobre uma rocha no Rio Iguagu.
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Figura 44 - Individuo de Falco sparverius (Quiriquiri) avistado numa
area de reflorestamento de pinus localizada nas proximidades da PCH

Cherobim.

Com 164 espécies, a lista da avifauna apresentada possui riqueza expressiva, embora
nao seja facil observar todas essas espécies na area de estudo. Isso porque varias
espécies estao restritas ao ambiente florestal e muitas ndo sao residentes nessa
regido, visitando a area em diferentes épocas do ano. Além desses fatores, a ocupacéo
humana vem reduzindo o niumero e o tamanho de habitats disponiveis para as aves,
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reduzindo o tamanho das popula¢gbes e deixando varias espécies ameacadas de
extingao.

7 Y

A perda e fragmentacdo dos habitats é a principal ameaca a avifauna brasileira,
seguida pela captura excessiva. Outras ameacgas incluem a invasdo de espécies
exoticas e perturbacdes antrépicas (Marini & Garcia, 2005). Dessa forma, considera-se
extremamente necessaria a preservacao de fragmentos florestais, necessitando
estudos mais detalhados quanto ao nimero e tamanho desses fragmentos na regido a
ser preservada, a fim de garantir um melhor sucesso reprodutivo, principalmente das
espécies florestais.

Mamiferos

A fauna de mamiferos das florestas tropicais € composta de nove ordens, 170 géneros,
distribuidas em 35 familias (desconsiderando as espécies domesticadas, sirénios e
cetaceos) (Voss & Emmons, 1996). Para Pine (1981), a fauna de mamiferos da
América do Sul € a mais rica e mal conhecida do mundo, sendo os pequenos roedores
e marsupiais 0s grupos mais estudados, mas mesmo assim, ainda existem lacunas de
conhecimento sobre a distribuicdo de varias espécies.

O Brasil, com cerca de 650 espécies descritas, possui a maior diversidade de
mamiferos do mundo, distribuidas em 11 ordens, sendo as mais ricas em espécies
Rodentia, Chiroptera e Didelphimorphia (Reis et al., 2006).

Os mamiferos permitem o acompanhamento de seus numeros populacionais de forma
relativamente barata e acurada na ordem de magnitude. Isto deriva do fato de que
muitas espécies de mamiferos se prestam a contagem visual ou através de captura-
marcacao-recaptura. Além disso, a maioria das espécies pode ser manipulada sem
traumas significativos, o que permite a obtencdo dos dados sem o sacrificio dos
espécimes (Vivo et al., 1999).

Os mamiferos sdo, de maneira geral, dificeis de serem observados, pois possuem
habitos discretos e suas densidades populacionais sédo relativamente baixas. Sendo
assim, os pesquisadores desse grupo se utilizam principalmente de rastros (pegadas)
(Figura 45) e vestigios (fezes, tocas, etc.) (Figura 46) desses animais para o registro
das espécies nos locais estudados.

Quadro 16 — Relacdo das espécies de mamiferos de provavel ocorréncia na
area do empreendimento.

Ordem / Familia Espécie Nome popular
Artiodactyla
Cervidae Ozotocerus bezoarticus Veado-campeiro
Mazama americana Veado-mateiro
Mazama gouazoupira Veado-vira
Mazama sp. Veado
Tayassuidae Pecari tajacu Cateto
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Ordem / Familia Espécie Nome popular
Carnivora
Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato/Graxaim
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara
Lycalopex gimnocercus Graxaim-do-campo
Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica
Leopardus tigrinus Gato-do-mato
Leopardus wiedii Jaguatirica
Panthera onca Onca pintada
Puma concolor Le&o/Puma
Puma yagouaroundi Jaguarundi/Gato-mourisco
Mustelidae Eira barbara Irara
Galictis cuja Furdo
Lontra longicaudis Lontra
Procyonidae Nasua nasua Quati

Procyon cancrivorus

Guachinim/Mao-pelada

Chiroptera

Phyllostomidae

Anoura caudifer

Morcego

Anoura geoffroyi
Artibeus lituratus
Chrotopterus auritus
Desmodus rotundos
Diaemus youngi
Diphylla ecaudata
Pygoderma bilabiatum

Sturnira lilium

Morcego
Morcego-cara-branca
Morcego-bombachudo
Morcego-vampiro
Morcego-vampiro
Morcego
Morcego-de-ipanema

Morcego-fruteiro

Vespertilionidae

Eptesicus brasiliensis
Myotis levis

Myotis nigricans

Morcego-borboleta-grande
Morcego-borboleta

Morcego-borboleta-escuro

Molossidae Molossus molossus Morcego-de-cauda-livre
Nyctinomops laticaudatus Morcego
Tadarida brasiliensis Morceguinho-das-casas
Didelphimorphia
Didelphidae Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca

Lutreolina Crassicaudata

cuica-de-cauda-grossa

erra
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Tamandua tetradactyla

Ordem / Familia Espécie Nome popular
Lagomorpha
Leporidae Lepus capensis Lebre
Sylvilagus brasiliensis Coelho/Tapiti
Primates
Atelidae Alouatta guariba Bugio
Cebidae Cebus apella Macaco-prego
Rodentia
Caviidae Cavia aperea Prea
Cuniculidae Cuniculus paca Paca
Dasyproctidae Dazyprocta azarae Cutia
Hydrochaeridae |Hydrochaeris hydrochaeris Capivara
Muridae Akodon sp Rato-do-mato
Nectomys squamipes Rato-d'agua
Oligoryzomys sp Rato-do-mato
Oryzomys russatus Rato-do-mato
Mus musculus Camundongo-doméstico
Rattus norvegicus Ratazana
Rattus rattus Rato-preto
Sciuridae Sciurus aestuans Esquilo/Serelepe
Xenarthra
Dasypodidae Cabassous tatouay Tatu-de-rabo-mole
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Myrmecophagidae | Dasypus septemcinctus Tatu-mulita

Tamandua-mirim

Fonte: Margarido & Braga, 2004; Vandolin et al, 2004; Miretzki, 2003; Zanon & dos Reis,

2007.
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Figura 45 — Pegada de Procyon cancrivorus (méo pelada) encontrada
na ADA do empreendimento.
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o

Figura 46 — Restos alimntars d Lontra Iongicudis (Lontra).

Assim como para 0s outros grupos de vertebrados terrestres, a supressao de habitats é
considerada a maior ameaga aos mamiferos terrestres no Brasil (Reis et al., 2006).
Sendo os mamiferos de médio e grande porte os mais afetados, pois necessitam de
uma area de vida maior. Na Mata Atlantica a fragmentagéo é critica, de forma que
somente 25% das areas protegidas possuem tamanho suficiente para sustentar
populagfes viaveis de primatas e roedores de médio e grande porte (Chiarello, 2000).
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Apesar de proibida a mais de quatro décadas pela Lei de Protecdo a Fauna (Lei n°
5.197/67), a caca ilegal € considerada uma atividade comum ainda nos dias atuais.
Populagbes de muitas espécies ainda sdo afetadas pela caca, resultando em
consequéncias negativas a comunidade como um todo, devido as interrelacbes entre
as espécies. Os mamiferos sdo os animais mais afetados por essa atividade, seja ela
de subsisténcia ou predatéria. Também € comum o abate de grandes mamiferos, como
forma de protecdo da pecuéaria, ja que a supressao diminui a disponibilidade de presas
e 0s animais domésticos (gado, ovelha, etc.) sdo mais faceis de capturar do que os
silvestres.

Espécies de Interesse Conservacionista

Devido as constantes pressfes humanas sobre o0s ecossistemas naturais as
populacdes dos diferentes grupos de vertebrados estao entrando em colapso, de forma
gue atualmente podemos listar varias espécies extintas ou em vias de extin¢ao, devido,
principalmente, a supressao da vegetacdo com perda e/ou alteracdo dos habitats.

Diante desse panorama alarmante € considerada de essencial importancia a adocéao de
politicas publicas de manejo e conservacao da vida silvestre, seja com a implantacao
de areas protegidas (Unidades de Conservacdo) ou pelo desenvolvimento de
metodologias de recuperacdo de areas e das populacdes de diferentes espécies,
restaurando os habitats e garantindo a manutencéo dos ecossistemas naturais.

Nesse contexto, € muito importante a pesquisa basica em biologia caracterizando as
comunidades dos diferentes grupos animais em diferentes regides, servindo como base
para o registro das espécies ameacadas e para as estratégias de conservacao a serem
adotas para cada uma delas. Diante dessa necessidade, 0os 0rgdos governamentais
tém realizado ou financiado estudos focados na caracterizacdo das espécies
ameacadas de extincdo pelas atividades humanas.

Como o Estado do Parana possui sua propria lista de espécies ameacadas de
extingdo, consideramos aqui as listas oficiais dos Estados do Parana (Mikich & Bérnils,
2004) e a lista Nacional de espécies ameacadas (IBAMA, 2003), bem como a Lista
Nacional das Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes Ameacados de Extincao
(MMA, 2004).

A seguir sdo apresentadas as espécies ameacadas entre os diferentes grupos de
vertebrados contemplados neste estudo. Ao final da descricdo para cada grupo é
apresentada a relacdo completa das espécies com seus respectivos graus de ameaca
observados nas diferentes listas analisadas (Quadro 17). Ao todo foram registradas 33
espécies ameacadas, sendo a maioria presente nos grupos das aves (06) e dos
mamiferos (22).

Peixes

As espécies de provavel ocorréncia na area de estudo e que constam nas listas de
espécies ameacadas analisadas sdo duas espécies de Lambaris (Brycon orbignyanus
e Astyanax gymnogenis) e o Dourado (Salminus brasiliensis), todas pertencentes a
Familia Characidae. As trés aparecem na lista oficial de espécies ameacadas do
Estado do Parana, sendo que a primeira aparece na categoria Em Perigo (EN) e as
duas ultimas aparecem como Vulneravel (VU) (Mikich & Bérnils, 2004). Ja na lista
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oficial do IBAMA somente esta listada a espécie Brycon orbignyanus, classificada na
mesma categoria observada no Livro Vermelho da Fauna do Parana.

Brycon orbignyanus, conhecido também por Piracanjuba, é geralmente encontrada em
rios de tamanhos médio a grande e em canais e lagoas associadas aos vales dos
grandes rios. E principalmente frugivora ou onivora. O lambari encontra-se ameacgado
por uma combinagcdo de quatro fatores: destruicdo das florestas ciliares,
represamentos, poluicdo e introducdo de espécies. A construcdo de reservatorios
hidrelétricos ndo sO estabelece uma barreira a migracao reprodutiva da espécie, mas
também altera o regime de cheias a jusante e reduz a disponibilidade de habitats
adequados, pelo alagamento permanente de trechos da bacia. Supde-se que a
predacdo natural pelo homem, aliada a falta de alimento para as formas adultas leva a
altas taxas de mortalidade (IBAMA, 2003).

Anfibios

Entre os anfibios anuros somente um consta na lista de espécies ameacadas. O
Sapinho-de-riacho (Cycloramphus bolitoglossus), caracterizada como sendo de
possivel ocorréncia na regido, consta na Lista oficial de Espécies ameacadas do
Estado do Parana, na categoria DD (Mikich & Bérnils, 2004).

Esta espécie rara € conhecida apenas em duas localidades do Estado e os seus dados
populacionais sao desconhecidos.

Cycloramphus bolitoglossus, pertencente a Familia Cycloramphidae, foi encontrada
apenas nos estados de Santa Catarina e Parana, onde € conhecida de Volta Grande
(divisa dos municipios de Piraquara e Morretes) (Heyer, 1983) e Tijucas do Sul,
associada a corregos da Floresta Ombrofila Densa. Até o momento, ndo houve registro
desta espécie em unidades de conservacao do estado do Parana.

Trata-se de uma espécie de tamanho médio a pequeno (machos 28 a 34 mm e fémeas
39 a 40 mm), sem membranas interdigitais nos dedos, com dorso liso ou ligeiramente
granulado e focinho arredondado (Heyer, 1983). Sua coloracdo em vida é
desconhecida. Os dados populacionais, a biologia geral e a capacidade ou ndo de
adaptacao as alteracfes antropicas desta espécie sdo desconhecidos.

Répteis
Para os répteis foram regitradas algumas espécies inseridas no Livro Vermelho de
Fauna Ameacada de Extincdo do Parand, sdo elas: Cotiara (Bothrops cotiara) e Papa-

pinto-amarela (Ditaxodon taeniatus), pertencentes as Familias Viperidae e Colubridae,
respectivamente.

Bothrops cotiara é descrita por Mikich & Bérnils (2004), como DD: Dados insuficientes
para definicdo. Esta distribuida pela area de Floresta de Araucéria dos trés Estados do
sul, do sul do Estado de S&o Paulo e da Provincia de Misiones, Argentina (Morato,
1995). Espécies da Familia Viperidae alimentam-se de pequenos mamiferos.

Segundo Mikich & Bérnils (2004), Ditaxodon taeniatus esta descrita como VU:
Vulneravel. Esta espécie é conhecida desde o nordeste de Sdo Paulo e oeste do Mato
Grosso do Sul até o Rio Grande do Sul, em areas compreendidas por formacfes
campestres, como por exemplo, as formacdes campestres do Segundo Planalto
Paranaense e na "encosta de nordeste do planalto”, no Rio Grande do Sul (Morato,
1995; e Morato et al, 2003).
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Aves

Para as aves foram registradas 06 espécies que constam no Livro Vermelho de Fauna
Ameacada de Extincdo do Parana e 01 que consta na Lista de Fauna Nacional
Ameacada.

Amazona vinacea (Papagaio-de-peito-roxo), pertencente a Familia Psittacidae, consta
na Lista de Fauna Nacional Ameacada na categoria Vulneravel (VU) (MMA, 2003) e na
lista de Fauna Ameacada do Parana na categoria Quase Ameacado (NT) (Straube et
al., 2004). Além disso, ela é considerada como uma espécie globalmente ameacada,
estando registrada assim na lista de espécies ameacadas da IUCN/Birdlife na categoria
Vulneravel (Birdlife Internacional, 2007).

Embora figure nestas listas de espécies ameacadas, a espécie € comum na maior
parte de sua distribuicdo no Parana. Sua distribuicdo coincide com o dominio da
Floresta Ombrdfila Mista, que sugere forte ligacdo a este tipo de vegetacdo (Straube et
al., 2004).

A espécie é frugivora, sendo o pinhdo uma importante fonte alimentar, cuja variacao de
producdo, bem como de outras fontes alimentares se deve ao motivo dos grandes
deslocamentos sazonais realizados pela espécie (Straube et al., 2004).

Nidifica em ocos de arvores, pde de 2 a 4 ovos com periodo de incubacéo de cerca de
25 dias. O inicio do periodo reprodutivo na regido de Misiones se da entre setembro e
outubro (Straube et al., 2004).

As ameacas a espécie sdo decorrentes de sua ligacdo com a Floresta Ombrdfila Mista
e a destruicdo deste habitat, além do extrativismo exagerado do pinhdo e procura da
espécie para cativeiro ilegal e trafico (Straube et al., 2004). Assim se a espécie for
realmente de ocorréncia no local do empreendimento, ela deve fazer uso dos varios
fragmentos florestais da regido.

Outra espécie de provavel ocorréncia na regido € o Curiango-do-banhado
(Eleothreptus anomalus) (Caprimulgidae), que foi enquadrada na categoria VU na lista
de Fauna Ameacada do Parana (Straube et al., 2004) e assim como Amazona vinacea
€ considerada mundialmente ameacada, constando na categoria NT da lista de
espécies ameacadas da IUCN/Birdlife (Birdlife Internacional, 2007).

No Parand, a espécie é conhecida da regido Metropolitana de Curitiba (alto Iguacgu) e
do Parque Estadual Vila Velha, apesar da existéncia da espécie na APA da Escarpa
Devoniana ja ter sido especulada (Straube et al., 2004).

A espécie habita Campos Naturais e bordas de banhado. A época reprodutiva varia
entre agosto e setembro. Quanto a alimentac&o, € insetivora. As principais ameacas
sdo a ocorréncia pontual e a exigéncia de habitat, que vem sendo ocupado de forma
desordenada na regido metropolitana de Curitiba, e sofre pressdo antrépica na
implantacdo de pecuaria extensiva, agricultura e monocultura de espécies arboreas
exoticas, como pinus, no Segundo Planalto (Straube et al., 2004).

Asio flammeus (Mocho-dos-banhados) figura na lista de fauna ameacada do Estado do
Parand na categoria Deficiente em Dados (DD), pois apresenta poucos registros e
conhecimento insatisfatorio sobre sua histéria natural (Straube et al., 2004).
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Habita campos e banhados, onde caga durante o dia. Faz ninho no solo, sob arbustos,
capim ou pequenas depressdes onde pbe de quatro a sete ovos. (Straube et al., 2004).

Incluida na categoria de ameaca Vulneravel no Estado do Parand, a espécie
Sporophila plumbea (Patativa) habita areas abertas como campos, cerrado, banhados
e varzeas. A distribuicdo da espécie € pouco conhecida no Parana, mas concentra-se
nas regides nordeste e central do Estado, nas vegetacbes de Campo Natural, mas
principalmente Cerrado. Também foi registrada na APA da Escarpa Devoniana.

Atualmente a espécie sofre decréscimo populacional devido a perda de habitat e a
intensa captura para cativeiro e comércio ilegal.

Siriema (Cariama cristata), Familia Cariamidae, é classificada como Quase Ameacada
(NT) na lista de espécies ameacadas do Parand. A espécie apresenta registros
pontuais nas areas de Campos Naturais e Cerrado onde se pode notar seu declinio,
porém a mesma parece estar ampliando sua distribuicdo beneficiada pelo
desmatamento.

Alimenta-se de artropodos, roedores, calandos e ocasionalmente ofidios (Sick, 1997).
Nidifica no alto de arvores, forrando o fundo do ninho com estrume de gado, folhas e
barro, onde séo colocados dois ou trés ovos que sao incubados durante 24 a 30 dias. A
ameaca a espeécie é decorrente da supressdo vegetacional das paisagens abertas,
causada pelo avanco da agropecuaria e monoculturas de arbdreas exoticas (Straube et
al., 2004).

Outra espécie de provavel ocorréncia na regido € o Gavido-miudinho (Accipiter
superciliosus), pertencente a Familia Accipitridae, sendo considerada Deficiente em
Dados (DD) no livro Vermelho de Fauna Ameacada do Parana. S&o conhecidos
apenas quatro registros da espécie no Estado, realizados em Floresta Ombrofila Mista
ou em transicao para a Floresta Ombréfila Densa. Capturam pequenas aves, e habitam
o estrato médio de florestas primarias e secundarias, mas pode sobrevoar clareiras e
plantacdes.

A maior ameaca € a descaracterizacdo do habitat, com fragmentacdo ou supressao
total das florestas primarias e secundarias. A falta de conhecimento da distribuicdo da
espécie no Estado também prejudica a determinacdo do status real de conservacao
(Straube et al., 2004).

Mamiferos

O numero de espécies ameacadas no Brasil, segundo IBAMA (2003), chega a 66,
sendo 18% associadas a Mata Atlantica. Em relacdo as Ordens, 40% delas
pertencentes ao grupo dos primatas, principalmente as endémicas da Mata Atlantica.
Carnivoros e roedores também contribuem significativamente com 9 e 12 espécies

respectivamente.

As espécies registradas que constam na lista da fauna ameacada do Parana estéo
enquadradas na sua maioria na categoria Vulneravel (VU), sédo elas: Alouatta guariba
(Bugio), Chrotopterus auritus (Morcego-bombachudo), Diphylla ecaudata (Morcego),
Leopardus tigrinus (Gato-do-mato), Leopardus wiedii (Gato-maracaja), Puma concolor
(Puma), Leopardus pardalis (Jaguatirica), Pecari tajacu (Cateto), Sylvilagus brasiliensis
(Tapiti) e Lontra longicaudis (Lontra). Lutreolina crassicaudata (Cuica-de-cauda-
grossa), Lycalopex gimnocercus (Graxaim-do-campo), Dasypus septemcictus (Tatu-
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mulita), Puma yagouaroundi (Gato-mourisco), Mazama americana (Veado-mateiro),
Cabassous tatouay (Tatu-de-rabo-mole) e Mazama gouazoupira (Veado-vira) estao
enquadrados na categoria DD. Diaemus youngi (Morcego-vampiro), Panthera onca
(Onca-pintada), Ozotocerus bezoarticus (Veado-campeiro) aparecem na categoria CR
e Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara) na categoria EN.

J& na lista nacional da fauna ameacada, Leopardus tigrinus (Gato-do-mato), Leopardus
wiedii (Gato-maracajd), Leopardus pardalis (Jaguatirica), Puma concolor (Puma)
aparecem na mesma categoria observada na lista do Parand. Nessa mesma
classificacao aparecem ainda na lista do Brasil, Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara) e
Panthera onca (Onca-pintada). Ozotocerus bezoarticus (Veado-campeiro) e Alouatta
guariba (Bugio) aparecem na categoria NT e CR, respectivamente.

Algumas das espécies de mamiferos listadas como sendo de possivel ocorréncia na
area de estudo como, por exemplo, Alouatta guariba, Cebus apella, Panthera onca,
Ozotocerus bezoarticus, provavelmente ndo ocorrem mais na regido por serem animais
de grande porte e necessitarem de areas extensas e preservadas, haja vista grandes
alteracdes ambientais observadas por toda a area do empreendimento aqui sinalisado.

Quadro 17 — Relacdo das espécies de vertebrados ameacadas de extincdo segundo as
listas do Parana (PR), IBAMA (BR).

Status
Taxon Espécie Nome popular
PR | BR
PEIXES
Characiformes
Characidae Glandulocauda melanopleura Piabinha EN | -
Hasemania maxilliaris Lambari DD | ---
Hasemania melanura Lambari DD | ---
Hyphessobrycon taurocephalus Lambari DD | ---
Trichomycteridae | Trichomycterus castroi Cambeva
Heptaperidae Rhamdiopsis moreirai Bagre VU | ---
Rivulidae Austrolebias carvalhoi CR | -
Poecilidae Cnesterodon carnegiei Barrigudinho VU | ---
Cnesterodon omorgmatus Barrigudinho EN | --
ANFIBIOS
Anura
Cycloramphidae | Cycloramphus bolitoglossus Sapinho-de-riacho DD | ---
REPTEIS
Squamata
Colubridae Ditaxodon taeniatus Papa-pinto-amarela | VU | ---
Viperidae Bothrops cotiara Cotiara DD | ---
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Téxon Espécie Nome popular Status
PR | BR
AVES
Caprimulgiformes
Caprimulgidae Eleothreptus anomalus Curiango-do-banhado | VU | ---
Falconiformes
Accipitridae Accipiter superciliosus Gavido-miudinho DD | ---
Gruiformes
Cariamidae Cariama cristata Siriema NT | ---
Passeriformes
Emberizidae Sporophila plumbea Patativa VU | -
Psittaciformes
Psittacidae Amazona cf. vinacea Papagaio-de-peito-roxo| NT | VU
Strigiformes
Strigidae Asio flammeus Mocho-dos-banhados | DD | ---
MAMIFEROS
Artiodactyla
Cervidae Ozotocerus bezoarticus Veado-campeiro CR | NT
Mazama americana Veado-mateiro DD | ---
Mazama gouazoupira Veado-vira DD | ---
Tayassuidae Pecari tajacu Cateto VU | ---
Carnivora
Canidae Chrysocyon brachyurus Lobo-guara EN | VU
Lycalopex gimnocercus Graxaim-do-campo DD | ---
Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica VU | VU
Leopardus tigrinus Gato-do-mato VU | VU
Leopardus wiedii Gato-maracaja VU | VU
Panthera onca Onca pintada CR | VU
Puma concolor Ledo/Puma VU | VU
Mustelidae Lontra longicaudis Lontra VU | --
Chiroptera
Phyllostomidae | Chrotopterus auritus Morcego-bombachudo | VU | ---
Diaemus youngi Morcego-vampiro CR | --
Diphylla ecaudata Morcego VU | ---
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Téxon Espécie Nome popular Status
PR | BR
Didelphimorphia
Didelphidae Lutreolina crassicaudata Cuica-de-cauda-grossa| DD | ---
Lagomorpha
Leporidae Sylvilagus brasiliensis Coelho/Tapiti VU | ---
Primates
Atelidae Alouatta guariba Bugio VU | CR
Rodentia
Cuniculidae Cuniculus paca Paca EN | -
Xenarthra
Dasypodidae Cabassous tatouay Tatu-de-rabo-mole DD | --
Dasypus septemcinctus Tatu-mulita DD | ---

Fonte: Mikich & Bérnils, 2004; IBAMA, 2003.
Legenda: DD = Dados Deficientes; EN = Em Perigo; VU = Vulneravel; CR = Criticamente Ameacada;
NT = Quase Ameacadas.

5.2.3. Unidade de Conservacao

A especializacdo em escala compativel encontra-se no anexo 8.
Nivel Federal

RPPN Tarumé

Foi criada em 1998. Ela é dividida em RPPN Taruma parte | que possui uma area de
404,00 ha e esta localizada no municipio de Campo Largo/PR, e RPPN Taruma parte Il
com uma area de 443,00 ha situada no municipio de Palmeira/PR. A porprietaria é a
Pecuaria Campos Gerais (José Carlos Veiga Lopes).

RPPN Papagaio Velho

Esta Reserva Particular do Patrimbénio Natural esta localizada em Palmeira, municipio
limitrofe a regido onde o empreendimento sera implantado. A area dessa RPPN é de
153,2 hectares.

Nivel Estadual

Area de Protecdo Ambiental da Escarpa Devoniana

Criada pelo Decreto Estadual n® 1.231 de 27/03/1992, a Area de Protecdo Ambiental
Estadual da Escarpa Devoniana abrange 392.363,38 hectares dos municipios de
Jaguariaiva, Lapa, Porto Amazonas, Ponta Grossa, Castro, Tibagi, Sengés, Pirai do
Sul, Palmeira e Balsa Nova. Essa é considerada a maior area natural protegida por lei
estadual.

Esta Unidade de Conservagédo é considerada de importancia biolégica muito grande,
assim como de prioridade muito alta para a conservacdo da Mata Atlantica (MMA,
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2007). Os principais objetivos da criagdo dessa APA sao citadas no seu decreto de
criacdo em seu artigo 1°, onde fica declarado que o objetivo dessa Area de Protec&o
Ambiental é o de assegurar a protecdo do limite natural entre o Primeiro e 0 Segundo
Planalto Paranaense, incluindo a faixa de campos gerais, que € considerado um
ecossistema peculiar que alterna capdes de floresta de araucéria, matas de galeria e
afloramentos rochosos, além de lugares de grande beleza cénica como 0s canyons e
de vestigios arqueologicos e pré-historicos (Takeda et al., 2001).

Parque Estadual Vila Velha

Criado em 1953 pela Lei n° 2.192, o Parque Estadual Vila Velha ocupa uma area de
3.122 ha do municipio de Ponta Grossa/PR. Em 1966 o conjunto Vila Velha foi
tombado pelo Departamento de Patrimdnio Histérico e Artistico do Estado. A area
apresenta formacdes rochosas de arenito com formas variadas e vegetacédo de campo
e capbes de mato esparsos, onde se destacam o0s Pinheiros do Parana. A
responsabilidade administrativa do Parque é do IAP (Instituto Ambiental do Parana).
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5.3. Meio Socioecondmico

5.3.1. Contexto Regional

Os municipios de Lapa e Porto Amazonas, Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento, compdem a Mesorregido Metropolitana de Curitiba - MMC,
juntamente com os municipios de Adriandpolis; Agudos do Sul; Almirante Tamandaré;
Antonina; Araucaria; Balsa Nova; Bocailva do Sul; Campina Grande do Sul; Campo do
Tenente; Campo Largo; Campo Magro; Cerro Azul; Colombo; Contenda; Curitiba;
Doutor Ulysses; Fazenda Rio Grande; Guaraquecaba; Guaratuba; Itaperucu;
Mandirituba; Matinhos; Morretes; Paranagud; Pién; Pinhais; Piraquara; Pontal do
Parana; Quatro Barras; Quitandinha; Rio Branco do Sul; Rio Negro; Sao José dos
Pinhais; Tijucas do Sul e Tunas do Parana (IPARDES, 2009) (Figura 47).

| | | | | -

Figura 47 — Mesorregides do Estado do Parana (Fonte: IPARDES).

A Mesorregido Metropolitana de Curitiba - MMC possui uma populacdo de 3.053.313
de habitantes, distribuidos num territorio de 23.000 km?, contando com uma densidade
demografica de 132 hab/km? (PARANA, 2009).

A referida mesorregido tem como principais produtos agricolas a cana-de-acucar, 0
milho, a soja e o feijdo. Na agropecuaria, os principais rebanhos sdo de aves, bovinos e
suinos, com destaque, também, para a producéo de leite (PARANA, op. cit.).

Com relacdo ao ramo industrial destacam-se 0s seguintes setores: Mobiliario (623
unidades); Edicao, impressao e reproducao (554 unidades); Siderurgia, metalurgia e
usinagem de metal (392 unidades); Ferramentas, ferragens, funilaria e cutelarias (283
unidades); Artefatos de cimento (271 unidades) e Equipamentos para instalacdes
industriais e comerciais e outras mecanicas (271 unidades) (PARANA, op. cit.).
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Segundo Bega (1999), a RMM sofreu profundas transformacées em sua base
agropecuéria nos anos 60 e 70, com o processo do primeiro grande éxodo rural
ocorrido no estado do Parana, passando de 4,4 milhdes de habitantes rurais em 1970
para 3,1 milhdes em 1980. Sendo que a sua populacdo urbana mantém constante o
crescimento verificado desde o inicio do século, acelerando-se em funcao da migracéo
campo-cidade.

Essa tendéncia de crescimento populacional das cidades agrega-se a concentragao
urbana em alguns polos como, por exemplo, Curitiba e Sdo José dos Pinhais; com o
fortalecimento das conurbacgdes (BEGA, 1999; PARANA, 2009).

5.3.2. Breve Histérico da Formacgao dos Municipios

O espaco ocupado pelos atuais municipios de Lapa e Porto Amazonas corresponde as
ultimas porc¢des de terras do Brasil meridional que foram colonizadas.

O processo de ocupacao dos dois municipios esta ligado a abertura de estradas para a
circulagéo das tropas de gado no planalto meridional brasileiro, em terras denominadas
de “Sertdo de Curitiba”, pertencentes a Capitania de S&o Paulo, atendendo a demanda
por animais de tracdo e de carne exigida pelo Centro-Sul minerador e também, para
impor resisténcia a ocupacao castelhana do territorio (LAGO, 1988; BIGARELLA et al,
1997).

Nesse periodo, os rebanhos de gado e de muares introduzidos por jesuitas espanhois
nos campos meridionais, que correspondem as formacdes campestres do Rio Grande
do Sul, proliferavam criados a solta e em currais.

Dessa forma, no ano de 1728 comeca a ser aberta a “Estrada de Tropas”, também
denominada de “Caminho do Sul”, que propiciou a ligacdo de Sao Paulo (Sorocaba)
com Viamao (Porto Alegre).

Em determinados pontos das formacfes campestres, ao longo da estrada de tropas,
foram se estabelecendo alguns “currais de gado”, também denominados de “pouso’,
gue propiciaram a fundacéo de alguns povoados (IBGE, 2009b). Parte do tracado do
“Caminho do Sul”, localizado nos Campos Gerais de Curitiba, recebeu a denominagao
de “Estrada da Mata”, aberto nos anos de 1730/31 pelo bandeirante curitibano Manoel
Rodrigues da Mota (BIGARELLA et al, op. cit.; IBGE, 2009.).

Dentre os “pousos” que se estabeleceram ao longo da referida estrada, destacou-se o
denominado de Capéao Alto, que originou o atual municipio de Lapa, instalado proximo
as margens do rio lguacu, onde o governo da Capitania de Sdo Paulo também
estabeleceu um “Registro” — posto fiscal - para cobranca de pedagio dos rebanhos de
gado que por ali passavam. Tal ponto de passagem passou a ser denominado de Rio
do Registro ou simplesmente Registro (IBGE, op. cit.).

Também com o objetivo de garantir a entrada dos boiadeiros e tropeiros, que partiam
de Sao Paulo, correspondente a entrada do denominado “Caminho do Sul”, no ano de
1829, o governo funda a coldnia de Rio Negro, as margens do rio com 0 mesmo nome,
gue atualmente faz parte de um dos divisores que limitam politicamente os estados de
Santa Catarina e do Parana.
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Porém, devido ao seu isolamento, dificil acesso, a coldénia entrou em decadéncia. A
efetiva colonizagcdo da atual cidade de Rio Negro, municipio vizinho a Lapa, somente
ocorreu apo6s o ano de 1849, quando foi fundada a colénia alema Dona Francisca, atual
cidade de Joinville, e consequente construcdo da estrada Dona Francisca ligando o
litoral ao planalto. No ano de 1858 comegam as obras da implantacdo da estrada Dona
Francisca em direcao a Rio Negro no Parana (Cabral, 1970).

Assim, foi por meio da estrada Dona Francisca que a maioria dos colonos europeus,
desembarcados no porto de Sdo Francisco em meados do século XVIII, chegaram aos
povoados instalados nas terras da bacia do rio Iguacgu e negro. A partir desses eventos
0s antigos povoados implantados por tropeiros passaram a receber levas de colonos
europeus que se dedicaram a exploracdo dos recursos edaficos e florestais.

Em 1872, o antigo povoado de Capédo Alto, ja elevado a freguesia denominada de
Santo Antonio da Lapa, é elevado a categoria de cidade passando a ser chamado de
Cidade da Lapa (Figura 48) (BIGARELLA et al., 1997).

Figr 48 — Pr(; do centro histérico da cidade da Lapa.

A formacdo do municipio de Porto Amazonas remonta dos periodos de ocupacédo das
terras do denominado Campos de Palmas. Em meados do século XIX, dentre os
desbravadores dos Campos de Palmas, destacou-se o coronel Amazonas Marcondes
de Araujo que iniciou e desenvolveu a navegacao no rio lguacu.

Com uma embarcag¢ao denominada de “Cruzeiro”, ao adentrar as aguas do rio Iguacu o
coronel Amazonas fundou véarios povoados, incluindo o de Porto Amazonas, que
recebeu esse nome, a margem direita do rio Iguacu em terras do colono alemao
Conrado Buhrer.
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Em 12 de marco de 1915, Porto Amazonas foi elevado a categoria de distrito
administrativo pertencente ao municipio de Palmeira. Em 10 de outubro de 1947, por
meio da Lei n° 2, Porto Amazonas é elevado a municipio (IBGE, 2009b) (Figura 49).

5.3.3. Usos do Solo

Embora apresente varios nacleos urbanos, onde detém quase 60% da sua populacédo
total, os municipios de Lapa e Porto Amazonas podem ser classificados como
predominantemente rurais, em razao das formas de usos do solo estarem direcionadas
a exploracdo dos recursos edéaficos para o desenvolvimento agropecuario. O
percentual de uso do solo destinado as atividades agropecuérias abarcam cerca de
75% da superficie total da area de estudo (Anexo 09).

Figura 49 — Perimetro urbano do municipio de Porto Amazonas.

Relacionado ao parcelamento do solo, nas areas rurais dos municipios predominam
latifindios onde as atividades agro-pastoris sdo desenvolvidas com base na mao-de-
obra familiar agregada. As formas de cultivo sdo mecanizadas mediante o uso intensivo
do solo direcionado basicamente a producdo de cereais e leguminosas, com destaque
para o milho, trigo, soja e pastagem com plantas forrageiras.

Por estarem conjugadas aos setores agroindustrias que se expandiram na regido a
partir de meados do século passado, as atividades agropecuarias dos municipios estao
na base de suas economias.

Na area de estudo o uso do solo também esta direcionado a preservacao e
conservagao ambiental. Sdo quatro Unidades de Conservacdo (UC’s) destinadas a
preservacdo de ecossistemas naturais com espécies remanescentes da Floresta
Ombréfila Mista: o Pargue Municipal de Palmeira com 42ha, duas Reservas
Particulares do Patrimbénio Natural (RPPN'’s): Papagaios Velhos com 153,17ha, Taruma
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com 443ha e a Area de Protecdo Ambiental da Escarpa Devoniana que abrange partes
dos territérios dos municipios em pauta, totalizando uma area de 15505,64ha.

As obras da PCH Cherobim estao situadas fora das referidas UC’s. O projeto do lago
do empreendimento situa-se ao longo de 4 propriedades rurais, atingindo 4 edificacdes
e trés benfeitorias. No local destas residéncias desenvolvem-se atividades de geracao
de energia em uma Mini Central Hidrelétrica instalada no Salto Caiacanga, no rio
Iguacu, na divisa entre os municipios de Lapa e Porto Amazonas.

Em razdo da expansao agricola desencadeada a partir de 1970, tais propriedades
estdo praticamente desprovidas de espécies arbéreas do dominio morfoclimatico que
corresponde a Floresta Ombrofila Mista (Figura 50).

Figura 50 - Area de pastagem localizada nas propriedades da Area
Diretamente Afetada (ADA) pelas obras da PCH Cherobim.

Nas propriedades rurais dos municipios de Lapa e Porto Amazonas, os agricultores
também destinam parte de suas terras para o cultivo florestal de espécies exéticas dos
géneros pinus e eucalyptus, como ocorre nas propriedades atingidas pelo
empreendimento, sobretudo no terreno da COCELPA, que tem como atividade
exclusiva a silvicultura, juntamente com a espécie nativa Bracatinga (Mimosa scabrella)
destinada basicamente a producao de carvao e lenha.

As areas utilizadas para o cultivo florestal geralmente sédo entremeadas por
remanescentes de espécies da Floresta Ombrofila Mista em estagio secundario de
sucessdo vegetal, apresentando também formacbes campestres destinadas ao
pastoreio (bovinos e equinos) conjugadas com as utilizadas para os cultivos
temporarios e permanentes (Figura 51).

Atualmente, apesar das degradacdes ocasionadas pelo uso intensivo do solo
(exploracao dos recursos florestais e edaficos) que resultaram na supressao de grande
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parte da mata original, entre outras transforma¢des no ambiente natural, 0s municipios
em pauta ainda mantém algumas areas com caracteristicas naturais preservadas que,
associadas a paisagem cultural, estdo colocando-os nas rotas de turismo (rural, cultural
e ecoldgico) promovido pelos érgaos de fomento ao turismo.

Figura 51 — Cultivo de pinus as margens do rio Iguacu, nas proximidades
das propriedades atingidas pelo empreendimento.

Consequientemente, novas formas de uso do solo direcionadas a exploracdo do turismo
estdo em ascensdo nos municipios. Além de seus atrativos centros histéricos que
preservam grande parte dos patriménios arquitetdnicos, propriedades rurais estédo
sendo transformadas em hotéis-fazenda com infra-estruturas adequadas a exploracéo
do turismo rural e ecologico.

Em relacdo a compatibilizacdo do empreendimento em pauta com o zoneamento de
uso e ocupacéao do solo, esta de acordo com o preestabelecido nos instrumentos de
planejamento de ambos o0s municipios — Lei Organica, Plano Diretor e Leis de
parcelamento e zoneamento do solo - 0s quais estabelecem os usos e as atividades
permissiveis em areas e zonas definidas, mediante a elaboracdo de estudos
socioambientais.

5.3.4. Demografia

Segundo dados divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE —
resultantes do Censo Demografico do ano 2000 - a populagéo total da area de estudo,
gue compreende os municipios de Lapa e Porto Amazonas, era representada por
46.074 habitantes.

Em relacdo a distribuicdo da populacdo urbana na area de estudo no ano 2000,
detendo um maior percentual dentre os municipios em pauta, o de Porto Amazonas
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apresentou uma taxa de urbanizacéo igual a 64,5%, enquanto o municipio de Lapa
apresentou taxas de urbanizacdo de 57%. No computo geral, a area de estudo
apresentou no referido ano uma taxa média de urbanizagdo na casa dos 58%.

No Quadro 18 estéo dispostos os indicadores relacionados a distribuicdo da populacdo
urbana e rural dos referidos municipios, conforme dados publicados pelo IBGE

mlrra

provenientes do Censo Demografico - 2000.

Quadro 18 — Distribuicdo da populagcdo urbana e rural nos municipios na area de
influéncia do empreendimento.

Municipios Pop. total | Homens | Mulheres | Populac&o Urbana | Populacdo Rural
Lapa 41.838 21.180 20.658 24.070 17.768
Porto
Amazonas 4.236 2.151 2.085 2.728 1.508
Total 46.074 23.331 22.743 26.798 19.276
Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000.
Na atualidade, segundo dados da Contagem Populacional — 2007 — IBGE, os

municipios de Lapa e Porto Amazonas tiveram um decréscimo populacional médio de
aproximadamente 0,4%, em relacdo aos indices apontados no ano 2000 (Quadro 19).

Quadro 19 — Populacéo total dos municipios situados na area de
influéncia do empreendimento em Abril de 2007.

Anos Lapa |Porto Amazonas |Pop. total

2000 41.838 4.236 46.074

2007 41.677 4.212 45 889
Cresc. % (no periodo) -0,4 -0,57% -0,26%

Fonte: IBGE — Contagem Populacional 2007.

Tais indices de crescimento sdo condizentes com o cenario nacional. Dados publicados
pelo IBGE, resultantes da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio PNAD — 2006
apontam que a taxa de fecundidade da populacdo brasileira atingiu um ponto de
equilibrio no referido ano, com dois nascimentos por casal, apresentando uma reducéo
de 0,1 ponto percentual em comparacédo com o indice de 2005.

Em relacdo a distribuicdo espacial da populacdo, urbana e rural nos municipios em
pauta, dados preliminares da Contagem Populacional — 2007, indicam indices
semelhantes aos apontados no ano 2000.

Considerando a &rea total dos municipios em pauta — 2.230 km® - e o total da
populacdo absoluta contabilizada pelo IBGE até o més de Abril do ano em curso,
equivalente a 46.074 habitantes, obtém-se uma densidade demografica média, ou
populacdo relativa, de 20 hab./km?, refletindo em indices de baixa concentracdo
populacional.

Com 4.212 habitantes e uma area territorial de 187 km2, Porto Amazonas apresenta na
atualidade uma densidade demografica de aproximadamente 22,5hab./km2. O
municipio de Lapa, com seus 41.677 habitantes e uma area de 2.046 kmz2, apresenta
uma densidade demografica de 20,3hab./km2.

120



Cherobim

J —
A

Jerra

Relacionado a taxa média de crescimento geométrico da populagédo dos municipios em
pauta, o de Porto Amazonas manteve nas ultimas décadas uma taxa em torno dos 2%.
Tal acréscimo deve-se principalmente aos processos de migracdes internas.

O municipio de Lapa, até o ano 2000, apresentava indices positivos (Quadro 20). Na
atualidade, provavelmente em razdo das imigracées e diminuicdo da taxa de

fecundidade, apresenta indices de crescimento geométrico negativo.

Quadro 20 — Taxa média de crescimento geométrico da populagdo dos municipios
na area de influéncia do empreendimento.

. ~ ~ Taxa geométrica de
Municipios Populacéo 1991 Populacéo 2000 crescimento (%)
Lapa 40.150 41.838 0,46
Porto Amazonas 3.579 4.236 1,91

Fonte: IBGE - Censos Demogréficos 1991 e 2000.

5.3.5. indice de Desenvolvimento Humano - IDH

Segundo dados do Atlas de Desenvolvimento Humano — PNUD/IPEA/FJP, o municipio
de Lapa apresentava um indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) geral
de 0,679 no ano de 1991, ocupando a 1302 posi¢céao no estado. Os dados do ano 2000
revelaram que o IDH geral do municipio subiu para 0,716, porém houve um declinio em

relacéo aos outros municipios do Estado. (Quadro 21)

Quadro 21 — IDH do municipio de Lapa.

Ano IDH - M geral [Dln) oL ol oL IDH - M renda| Ranking no
longevidade educacéo estado

1991 0,679 0,666 0,766 0,604 130

2000 0,754 0,716 0,863 0,683 147

Fonte: IPARDES - Indice de Desenvolvimento Humano Municipios Parana.

O municipio de Porto Amazonas apresentava IDH geral de 0,678 em 1991, alcancando
o valor de 0,774 em 2000. Nesse periodo, o municipio subiu cerca de 60 posi¢cdes no
ranking estadual de IDH-M geral, passando a ocupar a 76 2 posicao.

Quadro 22 — IDH do municipio de Porto Amazonas.

Ano IDH - M geral lalolt 1oLy IDH - M renda| R@nking no
longevidade educacao estado

1991 0,678 0,666 0,797 0,571 138

2000 0,774 0,763 0,882 0,677 76

Fonte: IPARDES - Indice de Desenvolvimento Humano Municipios Parana.

Tais percentuais devem-se aos Servicos essenciais nos municipios, namero de
estabelecimentos de ensino, taxa de alfabetizacdo média em torno dos 95%,
estabelecimentos de saude, entre outros indicadores sociais positivos advindos do uso
do solo direcionado a producdo agropecuaria com o0 objetivo de abastecer o setor
agroindustrial local e regional, que além de suprir o mercado interno, também visa o
mercado externo.
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Entre os setores da economia que se destaca na geracao de renda para o municipio de
Porto Amazonas esta o primario, predominando atividades relacionadas a exploracéo
do ramo agropecuario. Para o municipio de Lapa destaca-se o setor secundério
(Quadro 23), este é resultante das atividades agropecuarias direcionadas a abastecer o
setor agroindustrial do municipio que, conseqientemente, ao agregar valores aos
produtos primarios sobressai-se na composicéo do PIB.

Quadro 23 — Composicdo do PIB municipal - valor adicionado por setor — 2006.

L L .. L Valor adicionado
Municipios Primario Secundério Terciario total (R$)
Lapa 114.821.825 | 159.205.432 | 79.706.805 353.734.062
Porto
AMAazonas 14.674.334 4.439.023 4.927.374 24.040.731

Fontes: IBGE e SEFA (Secretaria de Estado da Fazenda do Parana).

Na exploragdo dos recursos edaficos, orientados a utilizagdo dos solos para o
desenvolvimento da agricultura, os municipios se destacam na producdo de cereais,
leguminosas e oleaginosas, conforme expdem os Quadros 24 e 25.

Quadro 24 — Lapa: area plantada, producao e rendimento —

2007.
Area Quantid_ade Rendim_ento

Produtos produzida medio
plantada (ha) (ton) (Kg/ha)

Soja (em gréo) 23 400 70 200 3 000
Feijdo (em gréo) 16 790 27 003 1608
Milho (em gr&o) 16 000 112 000 7 000
Trigo (em gréo) 2 800 6 944 2 480
Cevada (em gréo) 160 200 1250
Arroz (em casca) 62 89 1435

Fonte: IBGE — Producéo Agricola Municipal - ano 2007.

Quadro 25 — Porto Amazonas: area plantada, producéo e
rendimento — 2007.

Area Quantidade | Rendimento

Produtos lantada (ha) produzida médio

P (ton) (Kg/ha)

Soja (em gr&o) 5000 15 500 3100
Milho (em gréo) 1 600 11 200 7 000
Feijdo (em grdo) 700 1 060 1514
Trigo (em gr&o) 250 625 2 500
Triticale (em gréo) 150 390 2 600
Cevada (em grdo) 100 200 2 000
Arroz (em casca) 20 36 1800
Centeio (em gréo) 10 14 1400

Fonte: IBGE — Producao Agricola Municipal - ano 2007.
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Além dos cultivares apontados nos Quadros acima, que correspondem aos produtos
que se destacam nas lavouras temporarias, conforme constatado em campo (Figura
52), na area de estudo, e também nas culturas temporarias, sobressaem-se o cultivo
dos seguintes produtos: alho, batata-inglesa, cebola, fumo, mandioca e tomate.

Nas culturas permanentes sobressaem-se na area de estudo o cultivo de uvas,
ameixas, caquis, péssegos, péras, e principalmente de macas e erva-mate. A producao
de macés na area de estudo ultrapassou a casa das 12.000 toneladas no ano de 2007
(Figura 53), e a de erva-mate foi superior a 3.000 toneladas.

Os agricultores dos municipios em pauta, na grande maioria, sdo associados a
cooperativas integradas aos setores agroindustriais, as quais por meio de incentivos a
producdo agricola, comercializando insumos - componentes e maquinas agricolas —
asseguram pregos mais competitivos aos produtos de seus associados.

7 - -~

Figura 07 - Cultura e soja situada nas proximidades da é&rea do
reservatorio da PCH Cherobim.
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Figura 08 — Industria produtora de maca instalada no municipio de Porto
Amazonas.

Em relacdo a silvicultura, em conjunto, os municipios produziram no ano de 2007,
conforme dados do IBGE, 505.000 m® de madeira em tora para fabricacdo de papel e
celulose. A quantidade de lenha produzida no mesmo ano atingiu cerca de 235.000 m3,
e a producdao de carvao alcancou a casa das 50 toneladas.

Embora incipiente, mas em ascensao, também merece ser destacada a producao de
mel nos municipios que ultrapassou no ano de 2006, a casa das 20 toneladas.

De forma semelhante, a piscicultura também pode se tornar uma atividade promissora
Nos municipios em pauta, em razdo de seu potencial hidrico que possibilita o cultivo de
pescados em acudes e também em “viveiros” nos cursos d’agua. Ha projetos de
extensdo agraria, fomentados pelo poder publico estadual em conjunto com as
secretarias de agricultura e meio ambiente dos municipios, direcionados ao fomento da
piscicultura familiar, com destaque para a producdo de tildpias com o objetivo de
agregacado de valores ao produto (filés, empanados e hamburgueres), por meio da
implantacéo de fabricas.

Em relacdo a pecuéria, conforme dados do IBGE resultantes do Ultimo censo
agropecuério realizado em 2007, o rebanho de gado bovino dos municipios em pauta
era de 43.810 cabecas, predominando ragas produtoras de leite (Figuras 54 e 55).
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Figura 54 — Criacdo extensiva de gado nas propriedades atingidas pelas
obras da PCH Cherobim.

Figura 55 — Criacdo de gado de corte na area de influéncia indireta do
empreendimento.

A equinocultura também esta presente na area de estudo, onde estalagens e haras se
dedicam a criagao de animais para montaria (hipismo) e “lida de gado” (Figura 56).
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Figura 56 - Equinocultura na area de influéncia indireta do empreendimento.

A pratica da suinocultura na area de estudo, com producéo destinada a agroindustrias,
atingiu no ano de 2007 a soma de 34.123 cabecas. Da mesma forma, nas atividades
relacionadas a avicultura (criacdo de aves de corte e postura), também para o ano de
2007, os municipios contabilizaram a producao de 1.382.400 aves. Dados referentes a
producdo pecuaria dos municipios em pauta estdo dispostos no Quadro 26. Tais
indices denotam que o0 uso do solo na area de estudo esta direcionado a atividades
agropecuarias.

Quadro 26 — Producdo da pecuéaria dos municipios de
Lapa e Porto Amazonas.

Lapa Porto Amazonas
Rebanhos NGmero de .
cabecas Numero de cabecgas

Bovinos 38.500 5.310
Equinos 6.595 300

Suinos 33.840 283

Ovinos 3.500 1.700

*Aves 1.380.000 2.400

*Galos, galinhas, frangos e pintos.
Fonte: IBGE — Producéo da Pecuéria Municipal — 2007.

O setor secundario na area de estudo é representado basicamente por industrias de
transformacdo de produtos primarios. Destacam-se neste setor empresas de
beneficiamento de erva-mate, de madeiras e agroindustrias (laticinios e beneficiamento
de carnes). Embora de pequeno porte na grande maioria, também se estabeleceram na

area de estudo industrias do ramo de papel e celulose, moveleiro, quimico, metalurgico
e de vestuarios (Figura 57).
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Nas proximidades das areas atingidas pelas obras da PCH Cherobim, ao longo do rio
Iguacu, encontram-se industrias de extracdo mineral de rochas (arenito) e areia fluvial
(dragagem).

Figura 57 — Indl]ri Ciel, pruta de papel eceIuIe localizada no
municipio de Porto Amazonas.
Conforme dados disponiveis do Ministério do Trabalho e Emprego, resultantes da

Relacédo Anual de Informacdes Sociais (RAIS) do ano de 2005, a area de estudo
contava com 21 industrias extrativas (Figura 58) e 322 de transformacao.

127



Ierra

AMBIENTAL

Figura 58 — Plantio de eucalipto em propriedade do municipio de Porto
Amazonas.

No computo geral, incluindo os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de
servicos, que correspondem as atividades do setor terciario, a area de estudo contava
no ano de 2005, conforme dados da RAIS, com 1.666 estabelecimentos (Quadro 27).

Quadro 27 — Numero de empresas e empregos diretos gerados dos
municipios de Lapa e Porto Amazonas no ano de 2005.

_ Namero por municipio
Ramo de atividade
Lapa Porto Amazonas
Industrias de transformacéo 126 26
Indastrias extrativistas 07 11
Comércio e servicos 657 46
Total de estabelecimentos 800 83
Numero de empregos diretos 6.931 1.144

Fonte: Ministério do Trabalho e Emprego — RAIS 2005.

5.3.7. Infra-Estrutura
Abastecimento de Agua

Em relacdo ao abastecimento de agua, as formas de captacdo se diferenciam nas
areas rurais e urbanas da area de estudo. Para as areas urbanas o abastecimento de
agua é efetuado de forma abrangente por meio de rede de distribuicdo geral captada
de estacdes de tratamento, providas por mananciais superficiais e subterraneos. Nas
areas rurais ainda predominam meios de captacédo direta em nascentes (minas), pocos
artesianos e semi-artesianos.
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Conforme dados do Censo Demografico 2000 — IBGE, a utilizacdo de meios
tradicionais (nascentes e pocos) para o abastecimento de 4gua era adotado por mais
de 50% do total de domicilios existentes nos municipios de Lapa e Porto Amazonas
(Quadro 28).

Quadro 28 — Formas de abastecimento de agua nos municipios na area de influéncia
do empreendimento.

Domicilios Formas de abastecimento de agua
Municipios particulares
permanentes Rede geral Poco ou nascente | Outraforma
Lapa 11.203 7.154 3.925 124
Porto Amazonas 1.126 959 163 04
Total 12.329 8113 4088 1258

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000.

No ano de 2006, segundo dados da Companhia de Saneamento do Parand -
SANEPAR (Figura 59), responsavel pelo fornecimento d’agua a cerca de 90% da
populacdo dos municipios em pauta, a area de estudo contava com 10.229 economias
de agua, conforme exposto no Quadro 29. Do numero total de economias de agua na
area de estudo, 90% em média corresponde a classe de consumo residencial.

Quadro 29 — Unidades de economias de agua
2006 nos municipios de Lapa e Porto Amazonas.

Municipios | Nmere de economias
Lapa 9.021
Porto Amazonas 1.278
Total 10.229

Fonte: Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR.

Nos ultimos anos, por meio de acbBes dos poderes publico federal, estadual e
municipais, executadas por intermédio da SANEPAR, os sistemas de captacdo de agua
bruta, tratamento em ETA’s e rede de distribuigdo dos municipios em pauta, foram
modernizadas e ampliadas.

Atualmente os servicos de abastecimento de agua potavel, disponibilizados pela
SANEPAR por meio de rede geral, tém capacidade de atender de forma regular a
populacdo da area de estudo com possibilidades de suprir novas demandas.
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igura 59 - Unidade da SANEPAR impIantéda no municipio de Porto
Amazonas.

Embora dotados de uma infra-estrutura eficiente, capaz de manter o abastecimento
regular, ha periodos de escassez que pode comprometer o abastecimento de agua
tratada nos municipios, exigindo da populacado meios racionais de uso.

Outro problema de maior relevancia, se relaciona a contaminacdo dos mananciais
d’agua superficiais e subterraneos considerados de Classe 1 e Classe 2 — destinados
ao abastecimento doméstico - por efluentes industriais, defensivos agricolas, dejetos
domeésticos e os provenientes da suinocultura.

Esgotamento Sanitario

Conforme dados apontados pelo IBGE, resultantes do Censo Demogréafico do ano
2000, havia na area de estudo 3.765 domicilios que utilizavam sistemas rudimentares
de tratamento e destinacdo final dos dejetos sanitarios, e somente 1.485 dotados de
fossas sépticas (Quadro 30).

O sistema de fossa rudimentar, que corresponde a ligacdo do sistema sanitario a fossa
negra, poco, buraco, vala, etc., era utilizado por 3.765 domicilios. Enquadra-se também
nesse sistema rudimentar, as denominadas “privadas”, que eram utilizadas por mais de
1.000 domicilios situados na zona rural da area de estudo (IBGE, 2000). Tal sistema é
constituido de um buraco (fossa seca) escavado no chao onde é elevada uma pequena
construcdo em tabuas com cerca de 1m2. Com a saturacdo da fossa, a construcao &
deslocada para um novo buraco e o antigo é aterrado. Comparado com outros meios

rudimentares utilizados, tal sistema de acondicionamento é considerado menos
impactante.
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Quadro 30 — Meios utilizados para esgotamento sanitario nos municipios de Lapa e Porto
Amazonas (2000).

Domicilios Tipo de esgotamento sanitario
.. com

Ll banheiro e Eidgsgg;gl Fossa Fossa Rio outros Sem

sanitario go séptica [rudimentar sanitério
ou pluvial

Lapa 10.438 4,967 1.344 3.611 430 86 765

Porto Amazonas 1.102 742 141 145 60 4 24

Total 11.540 5.709 1.485 3.765 490 90 789

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000.

Porém, na atualidade, por meio de ac6es da SANEPAR efetuadas nos ultimos anos, o
indice de cobertura na coleta de esgoto sanitario atingiu a casa dos 70% na area de
estudo, contemplando praticamente todos os domicilios urbanos (Quadro 31).
Programas e projetos de educacdo ambiental desenvolvidos pelas secretarias de
competéncia dos municipios, em conjunto com acfes de inspecao e fiscalizacéo
sanitaria, reduziram em grande propor¢cdo o numero de fossas negras e também de
ligacdes clandestinas as redes de drenagem pluvial.

Servidores publicos do municipio contam com ETE’s que possibilitam tratar em média
90% do esgoto coletado.

Quadro 31 - Unidades atendidas pela coleta de
esgoto nos municipios de Lapa e Porto Amazonas.

Municipios Unidades atendidas
Lapa 6.374
Porto Amazonas 977
Total 7.351

Fonte: Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR.

Segundo dados da SANEPAR, ha projetos direcionados a expansdo do sistema de
coleta e tratamento de esgotos sanitarios dos municipios em pauta.

Por meio de recursos financeiros do Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC, a
SANEPAR propiciard a expansdo da rede coletora do municipio de Lapa. Apés a
implantacéo do sistema de esgotamento sanitario, 0 municipio de Lapa ter& indices de
saneamento basico que contemplardo mais de 95% de seus domicilios. As obras estéo
previstas para serem iniciadas em 2010.

Com o objetivo de aproveitar o lodo gerado nas ETE’s dos municipios, pesquisas em
universidades e orgaos de fomento agropecuario do estado do Parana estdo em
desenvolvimento visando seu uso como adubo organico em determinadas culturas.

Em relacédo aos dejetos provenientes das atividades pecudrias, 0s municipios em pauta
contam com projetos e programas de extensdo rural direcionados a orientar 0s
agricultores e, ao mesmo tempo, fornecer subsidios para transformar os dejetos da
suinocultura e avicultura, por meio de compostagem, em adubos.

Porém, de forma geral, como acontece nos demais municipios situados no poélo
agroindustrial do Parand, o langamento de dejetos provenientes da suinocultura e da
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agroindustria, somados aos defensivos agricolas utilizados principalmente na cultura de
soja, ainda é uma realidade que tem comprometido parte dos mananciais de agua da
bacia do rio Iguagu.

Coleta de Residuos Solidos

Conforme dados fornecidos pelo IBGE, resultantes do Censo Demografico — 2000, dos
11.540 domicilios contabilizados nos municipios em pauta, 66,5% contavam com o
servico de coleta de residuos sélidos (Quadro 32).

No municipio de Lapa, a coleta de lixo no ano 2000 beneficiava cerca de 64% de seus
10.438 domicilios. Com maior abrangéncia, o municipio de Porto Amazonas prestava
esse servico a 87% de seus 1.102 domicilios.

Quadro 32 — Destino dos residuos soélidos produzidos nos municipios na area de
influéncia do empreendimento.

Servico de | Queimado |Jogado em
Lancado
coleta — e/ou terreno
., Total de 2 : em Outro
Municipios oy numero de | enterrado | baldio ou .
domicilios o curso destino
domicilios na logradouro d’aqua
atendidos |propriedade| publico 9
Lapa 10.438 6.720 3.932 386 14 151
Porto 1.102 955 148 18 0 5
Amazonas
Total 11.540 7.675 4.080 404 14 156

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000.

Atualmente, os servicos de coleta de lixo domiciliar nos municipios sdo mais
abrangentes, com um percentual médio de 95% de atendimento. Nas areas urbanas
esse servico atinge a casa dos 100% de abrangéncia. A coleta é efetuada normalmente
trés vezes por semana, sendo realizada também de forma esporadica e com datas
predeterminadas a coleta de “lixo pesado”.

Os municipios contam com aterros sanitarios controlados, unidades de triagem de
materiais reciclaveis, servicos de coleta seletiva e associacbes de catadores de
materiais reciclaveis cadastradas.

As areas rurais, praticamente para todos os municipios, ndo contam com o servico de
coleta de residuos sélidos de forma abrangente. Os residuos gerados pela populacéo
rural ndo atendida, geralmente sdo enterrados e/ou incinerados nas propriedades.

Energia Elétrica

Por meio do Programa Luz Para Todos do Ministério de Minas e Energia, com
participacédo da Eletrobras, que tem por objetivo levar energia elétrica as comunidades
rurais do Brasil, a Companhia Paranaense de Energia — COPEL — em cumprimento de
seu Plano de Universalizacdo de Energia Elétrica propiciou ao municipio de Porto
Amazonas a plenitude desse servico no ano de 2004. A universalizacdo desse servico
municipio de Lapa ocorreu no ano de 2006 (MME, 2009).
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Conforme dados da COPEL, referentes ao ano de 2006, o consumo de energia elétrica
Nnos municipios atingiu os 85.087 Mwh, com 15.053 economias (Quadro 33).

Quadro 33 — Area de estudo: consumo de energia elétrica 2006.

i Con?fl:\TVﬁ)tOtal col\:lusrgriri?j c?rees
Lapa 78.774 13.618
Porto Amazonas 6.313 1.435
Total 85.087 15.053

Fonte: Companhia Paranaense de Energia — COPEL.

Nos municipios em pauta os administradores municipais tém incentivado a implantacao
de industrias de transformacdo de produtos agropecuarios, mediante a ampliacao e
criacdo de parques industriais, isentando-as de uma série de tributos fiscais. Para tais
investimentos se faz necessario a ampliacdo da oferta de energia elétrica, que além de
gerar conforto e seguranca aos atuais usuarios, propiciara um incremento na producao
do setor agroindustrial agregando valores a produc¢éo agricola dos municipios.

Meios de Comunicacao

Os municipios em pauta contam com servi¢o de telefonia fixa digital administrado pela
TELEPAR — BRASIL TELECOM. Também estdo disponiveis na area de estudo os
servicos de trés operadores de telefonia celular mével. Nas éareas rurais, em
localidades remotas, predominam os servicos de celular rural.

Em relacdo aos servicos de Internet, estdo disponiveis os sistemas via radio e
discagem direta Banda Larga. Em determinados pontos do meio rural, a conexao via
Internet se faz somente via radio. A area de estudo também dispde de provedores de
Internet.

Estdo disponiveis em meio digital, por meio de sites na Internet mantidos pelos
Poderes Publicos dos municipios, dados e noticias referentes as caracteristicas
socioeconémicas e culturais dos municipios, incluindo informacdes sobre os planos e
metas de cunho social desenvolvidos pelos érgdos municipais.

Em relacdo a recepcdo de canais de televisdo, sdo captados os sinais das principais
emissoras da regido e do pais. O sistema de captacéo direta de sinais de TV - VHF e
UHF - via satélite, por meio de antenas parabdlicas também é utilizado.

Os servicos de radiodifusdo do municipio também estédo presentes. Sao trés estacdes
de radio operando na frequéncia AM. Além da programacado convencional (musicais e
servicos de utilidade publica), locutores transmitem periodicamente noticias locais e da
regiao.

Sistema Viario

As rodovias BR — 277, BR - 476 e PR — 427, formam o principal rede viaria que liga os
municipios com a capital paranaense no sentido oeste-leste.

A BR - 277, com 730 km de extensao, que corta o estado do Parana no sentido leste-
oeste partindo do porto de Paranagua até Foz do Iguacu (Ponte da Amizade), para
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onde praticamente todas as demais rodovias federais e estaduais se convergem, é o
principal corredor de escoamento da producdo agricola e agroindustrial do Parana
(Figura 60).

Figura 60 — Rodovia federal BR — 277 no trecho que liga os municipios de
Lapa e Porto Amazonas ao municipio de Palmeira (PR).

No sentido norte-sul, passando pelo municipio de Lapa, a BR — 476 permiti a ligacdo
entre os estados do Parana e Santa Catarina e, no sentido sul-norte com o estado de
Sao Paulo.

As formas de acessos rodoviarios intermunicipais e interestaduais, somados aos
sistemas vicinais intermunicipais disponiveis nos municipios em pauta, formam uma
rede viaria polarizada que atende de forma satisfatoria 0 escoamento da producéo
agroindustrial, a circulacéo interna de mercadorias e o deslocamento da populacéo.

A area de estudo € cortada pela via férrea da concessionaria ALL — América Latina
Logistica — Rio Grande do Sul a Sdo Paulo - que utiliza locomotivas para o transporte
de madeiras e carga geral (Figura 61).
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Figura 61 — Via férrea da Ameérica Latina Logistica no
municipio de Porto Amazonas.

Em relacdo as caracteristicas das vias municipais presentes nas proximidades do local
proposto para a implantacdo da PCH Cherobim, predominam estradas pavimentadas
préximas ao centro urbano do municipio de Porto Amazonas (Figura 62). Via aérea, 0s
municipios podem ser acessados a partir do aeroporto internacional Afonso Pena
localizado em Curitiba, a cerca de 80km, em média, de seus nucleos urbanos.

Saude e Educacao

Entre os indicadores sociais, somados aos de renda, os de educacdo e saude
compdem a férmula para a obtencdo de indices que indicam o grau de
desenvolvimento humano de uma respectiva sociedade. Tal percentual médio que
propiciou a elevagdo do IDH dos municipios, juntamente com os indices de renda e
longevidade, deve-se as agfes publicas direcionadas a ampliagdo e modernizagédo das
unidades de ensino fundamental e dos servi¢os de atencado basica a saude.
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Flgura 62 — Atspe&to piredomihan;['e (;ircundantes ao local proposto para
implantacdo da PCH Cherobim.
Educacéo
No ano de 2007 os municipios de Lapa e Porto Amazonas, contavam com 90 unidades
de ensino (IBGE, 2009). Destas, 80 eram administradas pelas secretarias de educacao
do Estado ou dos municipios (Quadro 34) (Figura 63).
Em relacdo aos indices de alfabetizacdo para os municipios, no ano de 2007

alcancaram a média de 95%. Percentual acima do indice médio estadual que
apresentou no referido ano uma taxa de alfabetizacdo de 93.6%, segundo dados do

IBGE.
Além das unidades de educacéo infantil e de ensinos fundamental, médio e superior, a
area de estudo também conta com estabelecimentos de ensino técnico e supletivo.

Quadro 34 — Numero de estabelecimentos de ensino nos municipios de Lapa e Porto
Amazonas em 2007.

Categorias e numeros de estabelecimentos de ensino
Centros de ; .
Municipios Educacéo Ensino Ensino médio Ensino Tthl por
; fundamental superior municipio
Infantil
Priv. Pub. |Priv.| Pub. | Priv. | Pub. | Priv. | Pub.| Priv. | Pub.
Lapa 03 23 02 41 02 08 01 0 08 72
Porto Amaz. 01 02 01 05 0 01 - - 02 08
Total 04 25 03 46 02 09 01 0 90

Fontes: IBGE e Ministério da Educacéo - Censo Educacional 2007.

Paralelamente ao ensino curricular formal, as secretarias de educagao e meio ambiente
dos municipios também atuam na promog¢do de programas educacionais
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extracurriculares visando o desenvolvimento sociocultural dos educandos com o
objetivo de forma-los para o exercicio da cidadania.

E importante ressaltar que todos os membros das familias que residem e trabalham
nas propriedades atingidas pelas obras da PCH Cherobim estudam no municipio de
Porto Amazonas.

Figura 63 — Grupo escolar de Ensino Fundamental Olivio Belich no
municipio de Porto Amazonas.

Saude

Inerente aos servicos de saude publica disponiveis a populacdo da area de estudo,
apesar do indice insuficiente de unidades, profissionais e de leitos hospitalares
condizentes com o efetivo populacional, andlogo ao que acontece com a maioria dos
municipios brasileiros, pode-se constatar que 0s municipios investem em Programas
de Saude da Familia. Tais programas visam aumentar o indice de atendimento basico
e, ao mesmo tempo, estabelecer um sistema social de medicina preventiva e
alternativa por meio de postos e agentes de saude municipais que monitoram a saude
familiar e as condi¢des basicas de saneamento domiciliar.

Na esfera administrativa publica, a area de estudo conta atualmente com 31 unidades
de saude. As éareas rurais contam com mini-postos de saude. Em relacdo as unidades
hospitalares, existem na area de estudo trés hospitais de atendimento geral e dois
especializados (DATASUS, 2007) (Figura 64).

E importante salientar que o Hospital e Maternidade Menino Jesus, em Porto
Amazonas, € o mais proximo ao local das obras da PCH Cherobim; possuindo 19 leitos
que podem receber pacientes em caso de urgéncia, inclusive com internacdes. Os
casos de emergéncia sdo encaminhados para a cidade de Ponta Grossa — PR.
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Figura 64 — Hospital e Maternidade Menino Jesus, localizado na area
central do municipio de Porto Amazonas.

No Quadro 35 estdo expostos os tipos de estabelecimentos de saude, e respectivos
numeros, existentes nos municipios.

Quadro 35 — Estabelecimentos de salde na area de abrangéncia do empreendimento.

Estabelecimentos de
saude 2007 ) _
o Numero de leitos
Municipios
Publicos Privados
Total Disponiveis ao SUS

Lapa 28 27 194 194

Porto Amazonas 03 01 19 19

Total 31 28 213 213

Fonte: Ministério da Saude — DATASUS - (BRASIL, 2007).

5.3.8. Turismo, Lazer e Cultura

Com o incremento das modalidades de turismo rural e cultural que se manifestaram de
forma efetiva a partir do inicio desse século na Mesorregido Metropolitana de Curitiba,
0S municipios em pauta passaram a investir nesse setor.

Com caracteristicas culturais analogas, devido aos processos de povoamento e
colonizacdo, associadas aos atrativos naturais, 0s municipios em pauta estdo nos
roteiros de turismo rural e das festas tradicionais divulgados pela Secretaria de Estado
do Turismo do Parana — SETU.

Dados estatisticos relacionados ao numero de turistas que visitam 0s municipios, ainda
nao foram contabilizados pelo 6rgdo oficial de turismo do Parana. Contudo, pode-se
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afirmar que no decorrer dos principais eventos (festas tradicionais) e a busca crescente
por atividades relacionadas ao turismo rural, de aventura, religioso e de negécios,
contribuem de forma substancial para com a renda dos municipios.

Lapa

Conforme dados publicados pela SETU, o municipio conta com uma infra-estrutura
composta por campings, hotéis-fazenda, uma clinica naturista (Figura 65), hotéis e
pousadas. No municipio também estdo presentes diversos estabelecimentos
especializados na elaboracdo de pratos tipicos locais e regionais. Cinemas, teatros,
museus, parques, pracas, dentre outros espacos culturais, também fazem parte da
infra-estrutura direcionada a exploragéo do turismo e ao lazer da populagéo local.

FOT — T
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Figura 65 — Sala de recepcédo da Lapinha Clinica e Spa Naturista. Fundada
em 1972, é considerado o melhor centro de saude e bem-estar do Brasil
(Segundo a Revista Viagem).

O turismo no municipio é fomentado por meio da Secretaria do Desenvolvimento
Econbmico e Turismo que disponibiliza aos visitantes todas as informacfes
relacionadas aos eventos culturais, roteiros turisticos e infra-estrutura disponivel.

Anualmente, ocorrem no municipio mais de dez eventos culturais (religiosos, civicos e
de negdcios) onde se destacam: EXPOLAPA, Festa do Padroeiro Santo Anténio, Festa
do Produtor e Agricultor, Lapa Natal de Luz, Rodeio Crioulo Interestadual, Festa de Sao
Benedito, Cerco da Lapa, Festa do Tropeiro, Festa do Milho, Festa Flor de Maio e
Congadas.

A EXPOLAPA, feira que expde os produtos lapeanos, destaca-se com a presenca de
aproximadamente 30.000 visitantes por dia. Ocorre geralmente no més de novembro
com duracao de trés dias.
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A tradicional Festa do Milho, que ocorre no més de fevereiro, também por trés dias,
oferecendo aos visitantes uma farta culinaria preparada a base do cereal, é
frequentada diariamente por cerca de 15.000 visitantes.

Destaca-se também a tradicional festa do padroeiro municipal — a Festa de Santo
Antbnio — com duracdo de uma semana coincidindo com a data de aniverséario do
municipio — 13 de junho — freqlientada diariamente por cerca de 7.000 pessoas.

Além das festas, os turistas podem visitar o Parque Estadual do Monge que dispde de
trilhas ecolégicas em meio a vegetacdo remanescente da Floresta Ombréfila Mista com
formacdes campestres naturais. O parque também é local de peregrinacdo religiosa. A
Gruta do Monge, local habitado pelo monge Jodo Maria D’Agostinis em 1847, que
utilizava espécies da flora para tratar enfermos que o visitavam, tornou-se o principal
ponto turistico religioso da regido atraindo milhares de romeiros e devotos (SETU,
2009).

Porto Amazonas

De forma semelhante, o municipio de Porto Amazonas também oferece uma série de
atrativos culturais e naturais. Entre os atrativos naturais se destacam os direcionados a
pratica de esportes nauticos (rafting - canoagem) e pesca desportiva nas aguas nos
rios Iguacu, Papagaios e Bonito. As modalidades de turismo de aventuras e ecologico
sdo destaques no municipio, ou seja, Porto Amazonas possui um elevado potencial
para a exploracao do turismo de natureza (Figura 66).

O municipio conta com diversas areas naturais destinadas ao descanso e lazer,
destacando-se as quedas d’agua e os “despraiados” situados ao longo dos principais
cursos d’agua que sao utilizados como zonas balnearias pela populagao local e por
turistas.

Dentre os atrativos culturais mais visitados por turistas se destacam o Morro do Cristo,
Ponte de Ferro, Ponte dos Arcos, Igreja Matriz, Cais do Porto e centros historicos.

Em relacéo as festividades anuais, se destaca a tradicional Festa da Maca que ocorre
no més de fevereiro e esta na sua XXIV edicdo. Porto Amazonas é considerado no
estado a “Terra da Macga”, e esta incluido no roteiro turistico paranaense denominado
“‘Rota das Frutas” promovido pela SETU.

Além da Festa da Maca, por meio da Divisdo de Educacdo e Cultura do municipio em
conjunto com empreendedores da iniciativa privada, também ocorrem as seguintes
festividades: Rodeio Crioulo Interestadual, Festa da Melancia e de S&o Sebastido,
Festa das Capelinhas, Festa de Nossa Senhora Aparecida, Festa de Sdo Sebastido e a
Festa do Agricultor e Pecuaristas (SETU, 2009).
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Figura 66 — Cachoeiras do rio Iguacu no municipio de Porto Amazonas,
onde séo praticados esportes de aventura.

Em fim, na area de estudo a exploracao do turismo esta direcionada a promocéao de
eventos festivos associados a gastronomia, feiras agropecudrias e industriais, e a
exploracéo do turismo rural com base no resgate das tradicdes culturais.

Em conjunto, os atrativos das paisagens naturais e culturais presentes nos municipios
da area de estudo, somados as suas manifestacdes tradicionais, perfazem uma das
principais e mais complexas rotas de turismo cultural, rural e ecolégico do Parana.

5.3.9. Patrimbnios Historico, Cultural e Arqueoldgico

Os municipios em pauta ainda mantém resquicios culturais dos periodos de ocupacao,
povoamento e colonizacdo das terras que atualmente ocupam.

Relacionado ao periodo de ocupacdo, refere-se aos primeiros habitantes que se
estabeleceram e/ou transitavam nas terras do Brasil meridional, ou seja, 0os povos das
etnias, Guarani, Kaingang e Xeta.

Sabe-se que no decorrer do povoamento lusitano das terras do Brasil meridional
ocorreram 0s primeiros confrontos com tais povos indigenas. Com 0s processos de
colonizacdo, principalmente teuto e italo-brasileiras, praticamente todos os indigenas
gue ainda habitavam as terras do planalto meridional foram excluidos de seus
territorios tradicionais e condicionados em glebas de terras - as denominadas reservas
indigenas.

Conforme dados da FUNAI, existe no territorio paranaense uma populacao indigena de
10.825 mil pessoas, vivendo em 23 areas. Do referido montante, 17 j& foram
demarcadas e as restantes aguardam regularizacao (FUNAI, 2009).

141



Ierra

T — AMBIENTAL

Além das reservas indigenas, ha no estado do Parana acervos museoldgicos que
expdem registros dos periodos de povoamento, colonizacdo e amostras de vestigios
arqueoldgicos preé-historicos encontrados ao longo dos cursos d’agua da bacia do rio
Iguagu. Tais museus se concentram na cidade de Curitiba, com destaque para o
Museu Paranaense que possui um acervo com mais de 3.000 pecas das culturas
indigenas da regiao (SEEC, 2009).

Tais acervos perfazem uma amostra idealmente representativa frente aos processos de
intensificacdo agricola nas &reas rurais da regido, onde a cada dia mais porcbes de
terras sdo destinadas a agricultura mecanizada, um dos principais agentes da
destruicdo de vestigios arqueoldgicos, juntamente com as grandes obras de
engenharia.

No caso da area de estudo, o municipio de Porto Amazonas conta com um sitio
arqueologico, legalmente tombado, situado no Morro da Cruz. Havendo também
ocorréncia de achados pontuais quando da construcdo de casas e limpeza de quintais
(Figura 67).

Relacionados aos periodos de povoamento lusitano e colonizacdo teuto e italo-
brasileiras, se destaca a importancia que o poder publico dos municipios em pauta dao
as atividades e ao resgate das tradi¢des culturais — todas as prefeituras dos municipios
contam com secretarias de cultura destinadas ao desenvolvimento sociocultural e
preservacao das tradicdes de seus antepassados.

Em relacdo ao patriménio arquitetdbnico dos municipios em pauta, é representado por
edificacbes histdricas que remontam dos periodos de povoamento e colonizagao,
tombadas pela Secretaria de Estado da Cultura do Parana — SEEC — e também pelos
poderes publico dos municipios (SEEC, 2009) (Figuras 68, 69 e 70).

N

- ' = i
E--\ _ - £ = P X '
Figura 67 — Utensilio litico (cadinho) encontrado em um quintal no municipio

de Porto Amazonas (Exposto na Secretaria Municipal de Meio Ambiente).
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Flgura 68 — Edlflcagao do seculo XVIII Iocallzada no centro do mun|C|p|0 de
Lapa.

Figura 69 — Detalhe da alvenaria de eifica(;ao do século XVIII localizada no
centro do municipio de Lapa.
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Figura 70 — Recanto Publico da Biquinha, localizado no centro do municipio
de Porto Amazonas.

5.3.10. Contexto da ADA

A area diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento incidird sobre quatro
propriedades, exclusivamente na zona rural dos municipios de Porto Amazonas e
Lapa. De acordo com a classificacédo fundiaria dada pelo médulo fiscal dos municipios
de Lapa e Porto Amazonas, extrai-se a seguinte valoracao, disposta no Quadro 36.

Quadro 36 - Classificagdo das propriedades atingidas.

. L e~ Area em
Nome da propriedade Proprietario Classificagao hectares
. Grupo Cherobim Pequena
MCH Salto Caiacanga Energética S.A. propriedade 6,2 hectares
Haras Valente Italo Fern_ar_ldo Média propriedade 377 hectares
Trombini
Fazenda Sao Luiz Homero Oliva Grande propriedade 2.662 hectares
Propriedade da José Fontana de .
COCELPA Pauli Grande propriedade 2.342 hectares

Fonte: Dados obtidos através de entrevistas do CSE

Todas as propriedades sdo eminentemente rurais, embora desenvolvam atividades
agricolas e extrativistas através de sistemas tecno-produtivos notadamente
diferenciados.

O Haras Valente, por exemplo, dedica-se em especial a criagdo e comercializacdo de
equinos (cavalos, éguas e potros) sendo uma propriedade reconhecida regional e
nacionalmente pelo desempenho de animais oriundos de suas matrizes no turfe
nacional dos anos 40 e 90. Cria também bovinos e caprinos em menor escala. A
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Fazenda S&o Luiz, por outro lado possui a criagdo de gado da raca nelore e charoléz
através de pecuédria extensiva como principal atividade. J& a propriedade da
Companhia de Papel e Celulose do Parana (COCELPA) destina sua area util para
plantacdo, extracdo e beneficiamento de Pinus sp., matéria-prima geralmente
encaminhada a beneficiamento final em plantas industriais na cidade de Curitiba e
Araucéria. Por fim, a propriedade aqui tratada como MCH Salto Caiacanga
corresponde a uma pequena propriedade situada a margem direita do Rio Iguagcu em
area adjacente ao barramento da usina homénima que ainda encontra-se em
funcionamento, gerando energia para industrias de pequeno porte em Porto Amazonas.
Seus moradores sao agricultores e temporarios que desenvolvem na propriedade de
6,2 hectares além do controle e manutencdo da usina, atividades agricolas ligadas ao
autoconsumo e a seguranca alimentar.

Ao longo dos novos rumos da ruralidade dos anos 80 do Parand observou-se a
dinamizacéo do campo com novas funcionalidades dos espagos antes pouco utilizados,
especialmente com a entrada da silvicultura e o crescimento da pecuaria para
abastecimento interno e exportacdo. Isso serviu para que se erigissem relacdes
capitalistas de assalariamento.

As grandes propriedades da ADA pelo empreendimento assimilam trabalhadores com
suas familias para suas relacdes de producdo, e eles sdo na maioria das vezes
oriundos de outros municipios. Tal modelo de relacdo trabalhista também corresponde
a herancas culturais originadas no processo de desenvolvimento socio-espacial do
Brasil e dos ritmos de expanséo da fronteira agricola desde os tempos coloniais para
as areas dos planaltos sulinos, onde a maior parte do espaco rural, menos populoso
esteve ao longo dos ultimos dois séculos nas maos de poucos e capitalizados
proprietarios.

Os moradores vinculados ao longo da ADA e seu entorno somam 67 pessoas,
distribuidas em 22 familias. Cerca de 3/4 desses moradores realizam trabalhos e
servicos para o Haras Valente e a propriedade da COCELPA na forma de assalariados
permanentes ou agregados (filhos, filhas e esposas). Aproximadamente 40% s&o
oriundas dos préprios municipios de Lapa e Porto Amazonas.

O perfil s6cio-cultural vinculado a ADA é semelhante aquele encontrado, sobretudo nos
municipios onde a monocultura do Pinus sp. e a pecuaria extensiva se faz presente nas
formas de fazendas e grande estabelecimentos: populacdo com estrato sécio
ocupacional baixo e médio-baixo (segundo as classificacdo das ocupacdes tipicas dos
estratos sociais do IBGE); alta rotatividade dos trabalhadores; predominancia de
género masculino; reduzido poder aquisitivo familiar, com dependéncia de relacdes
patronais de trabalho permanente e temporario; agricultura familiar pouco aparente e,
guando existente, com pequeno aporte tecnolégico para manejo.

As demais caracteristicas observadas para aquelas propriedades sdo agrupamentos
familiares de baixa escolaridade oriundos de fluxos migracionais de pequena escala
dos anos 90 e que se relacionaram ao aumento da demanda por servicos considerados
bracais nos novos ritmos e formas de producéo no setor agricola.

Quanto a influéncia direta do empreendimento sobre os estabelecimentos agricolas
deve-se salientar, a excecdo da propriedade MCH Salto Caicanga, a reduzida
impactacéo no funcionamento produtivo elementar, como pode ser visto no quadro 37,
abaixo.
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Quadro 37 - Dimensdo das areas atingidas nas propriedades da ADA.

Area do A
. 4 . Area de APP Percentual
Nome da propriedade Area total (ha) rese(r;llg;orlo (ha) do total (%)
MCH Salto Caiacanga 6,2 1,70 3,93 89,79%
Haras Valente 377 25,09 20,27 12,03%
Fazenda S&o Luiz 2.662 41,63 43,23 3,18%
Propriedade da COCELPA 2.342 51,42 65,20 4,97%

Fonte: Dados obtidos através do cadastro das propriedades.

Salienta-se que das quatro propriedades supracitadas, somente a MCH Salto
Caiacanga tera residéncias atingidas, num total que quatro moradias, trés galpdes e as
benfeitorias utilizadas na geracdo de energia como, por exemplo, a casa de forca e o
canal de aducdo. Embora a supresséo atinja praticamente 90% da propriedade, a falta
de um destacado lide agricola, serve de atenuante ao processo previsto de remocao e
relocacdo daqueles moradores. Cabe ressaltar que as familias atingidas continuaréo
morando no local em area a ser adquirida pelo empreendedor, pois 0s mesmos seréo
também contratados para trabalhar nos servicos de geracdo de energia elétrica da

PCH Cherobim.
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6. ANALISE INTEGRADA

A preocupacdo entre as variaveis que integram a natureza e os resultados da
apropriagao dos elementos pelo homem tem recorrentemente merecido atencdo dos
estudiosos da area ambiental. Uma possibilidade de aproximacéo holistica é o retorno
da utilizacdo da paisagem como ponto de partida, jA que a mesma proporciona uma
visdo integradora e analitica, bem adequada do ambiente e suas especificidades.

A abordagem da paisagem pode proporcionar diversas oticas, nem todas excludentes,
e quase todas interconexas. Os autores da geografia cultural e humanista como Claval
(2004), Corréa (2002), Buttimer (1982) e Sauer (1979), por exemplo, preservam o
entendimento da paisagem como constru¢ao histérica do espaco do homem (o vivido e
o coordenado). J4 a paisagem bioldgica se interessa pela abordagem de ecétopos,
através da implicacé@o de variaveis como o clima, a vegetac@o os usos da terra sobre a
dindmica ecossistémica e dos habitats em variadas escalas (Metzger, 2001; Nucci,
2007; Naveh & Liebermann, 1984). Por fim a psicologia e a filosofia adentram ao
campo das ciéncias da paisagem contribuindo com os fundamentos da percepcao
humana e as idéias sobre a construgdo de uma forma viva de interagédo entre 0 homem
e 0 seu meio. Dentro deste rol de perspectivas, definir exatamente a paisagem torna-se
supérfluo se examinarmos as possibilidades que sua noc¢ao traz a compreensao das
ligacOes espaciais. Basta-nos ressaltar que o interesse € a sistematizacdo de dados
com fins de uma analise criteriosa do arranjo de elementos presentes nos espacos.

Propriamente para os estudos de meio ambiente, a abordagem da paisagem se torna
uma perspectiva fértil, j& que possibilita, com a adaptacdo de parametros, atingir-se um
valor conclusivo e sintético sobre o espaco estudado em questdo. Na maioria das
vezes 0 valor conclusivo € expresso em indices exclusivos como vulnerabilidade
territorial, potencialidade turistica, e qualidade ambiental.

Desta forma, o tratamento dado aos aspectos espaciais fomenta um dos objetivos da
ecologia da paisagem, revelado segundo Santos (2004:143) no fato de:

‘Enquanto que nos métodos tradicionais de zoneamento cada area de conhecimento
(temas) seleciona um estrato para estudo e comsidera os demais como fatores de
forma para seu proprio atributo, a ecologia da paisagem considera a heterogeneidade
de uma area formada por todos os atributos como um objeto unico de estudo.”

A analise que se segue objetiva oferecer um diagndstico complementar da area de
influéncia direta do empreendimento, feito através da abordagem pela diversidade dos
habitats — uma metodologia simplificada, mas potencialmente aplicavel para estudos
das condicfes de vulnerabilidade e alteracdo ambientais de bacias hidrogréficas.

Vislumbrou-se com isso, a apropriacdo de uma abordagem multi-critério da paisagem
local, revelando através das caracteristicas pertinentes a real situacdo do espaco em
gue se projeta a influéncia direta do empreendimento.

Entende-se como funcionalidade desse tipo de analise a possibilidade de prover
assessoramento técnico e instrumentalizacdo ao processo de tomada de decisbes
politicas e institucionais. Os gradientes de analise podem servir de subsidio para a
gestdo territorial planejada e sustentavel, visando evitar problemas de ocupacao
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desordenada e comprometimento de recursos naturais, promovendo igualmente uma
melhor adaptacéo do proprio empreendimento as circunstancias ambientais.

Metodologia

Os impactos antrOpicos sobre os ecossistemas aquaticos e suas interfaces tém sido
responsaveis pela deteriorizacdo da qualidade ambiental de bacias hidrograficas no
mundo inteiro. Nos EUA e na Europa, as agéncias governamentais de controle
ambiental tém utilizado sistemas de referéncia para o monitoramento de bacias
hidrograficas, visando ter um ecossistema preservado para ser comparado com outros
com diferentes niveis de impacto antrdpico (Callisto et al., 2002).

Os itens da classificacdo e os modos de avaliacdo dos habitats neste capitulo foram
adaptados do protocolo proposto por Callisto et al. (2002) — um gabarito empirico que
agrega dois sistemas de avaliacdo distintos, porém complementares, através de
pontuacdes que culminam em uma classificacdo ponderada dos trechos. Como uma
auténtica proposta integradora, pretende relacionar caracteristicas vinculadas a todos
0s meios do diagnostico ambiental e busca uma forma de discriminacédo quantitativa da
situacéo ambiental.

A leitura da paisagem trazida como pano de fundo da analise contida neste subcapitulo
considerou também as idéias da ecologia e reserva-se obviamente da necessidade de
abastecimento multidisciplinar. Pretende-se entdo uma abordagem pela mediacao
entre observador e objeto (enfoque epistemologico) onde dois pontos de avaliacéo
serdo sempre focados pela equipe técnica:

i) o grau de interdependéncia dos elementos naturais para cada “trecho” da paisagem;

i) o grau de importancia exclusiva dos elementos, dado as pré-condicées do arranjo
paisagistico (proximidade, caracteristicas fisicas e importancia espacial dos mesmos).

Sobre o ponto i), entende-se que numa condicdo de semelhanca de caracteristicas
naturais e sociais ou ainda de inexisténcia de feicdes ou condicBes especiais de uso, a
analise decisiva sobre o todo foi preferivel, em decorréncia do equilibrio dinamico
existente (homeostase). Ja sobre o ponto ii) destaca-se a proeminéncia dos elementos
na paisagem. Essas representacdes ndo foram desconsideradas, mas, passiveis de
uma diferenciacao légica em torno da forma (topologia), extensédo e grau de fragilidade.

A proposta metodologica contém um rol de 18 parametros adaptados de Callisto et al
(2002) e demonstrados nos Quadros 38 e 39. Os quadros apresentados foram
retirados de fontes diferentes (EPA, 1987 e Hannaford et al. 1997 apud Callisto et al.,
2002), sendo as pontuacdes apresentadas em cada um também sédo diferentes. Para
cada uma é indicada uma pontuacdo de acordo com o grau de impacto no local
observado.
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Quadro 38 — Protocolo de avaliacdo da diversidade de habitats em trechos de bacias

hidrogréficas, modificado do protocolo da Agéncia de Protegcdo Ambiental de Ohio
(EUA) (EPA, 1987).

Pontuacéo
Parametros
4 pontos 2 pontos 0 ponto
1. Tipo de ocupacéo
x Campo de , : .
das margens do corpo | Vegetacgao . Residencial/comercial/]
d'agua (principal natural paste;ci;em/agncultura/r industrial
atividade) eflorestamento
2. Erosao préxima e/ou
nas margens do rio e Ausente Moderada Acentuada

assoreamento em seu
leito

Alteracdes de origem

~ : industrial/urbana
~ AlteragOes de origem | .., . : :
3. Alteracdes Z (fabricas, siderurgias,
- Ausente doméstica (esgoto, L
antropicas i canalizagéo,
iX0) S
retilinizacéo do curso
do rio)
4 Coberturg vegetal no Parcial Total Ausente
leito
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
6. Oleosidade da agua Ausente Moderada Abundante
7. Transparéncia da Transparente Turva (cor de cha Opaca ou colorida

agua forte)

Obs.: 4 pontos - situagéo natural; 2 e 0 pontos - situagdes leve ou severamente alterados.
Fonte: Callisto et al., 2002.

Quadro 39 — Protocolo de avaliacdo da diversidade de habitats em trechos de bacias
hidrogréficas, modificado do protocolo de Hannaford et al. (1997).

Pontuagéo
Parametros
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
mais de 50% 30 a 50% de 10 a 30% de |menos 10% dos
com habitats habitats habitats habitats
8. Tipos de fundo | diversificados: | diversificados: | diversificados: | diversificados:
pedacos de habitats disponibilidade | auséncia de
troncos adequados de habitat habitats 6bvia;
cithmarenc: Nnara a inaifirianta: cithetratn
rapidos e [largura rapido =| trechos rapidos o
9. Extensdo de |corredeiras bem | 10, Mas com | podem estar rapidos ou
rapidos desenvolvidas: | _ €OMP. < ausentes: corredeiras
rapidos tao | 2*(largurado | rapidos nao tao | inexistentes
largos quanto o rio) largos qto o rio e
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_ Pontuacéao
Parametros
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
ro e com o seu comp. <
comp. = 2*(largura do
2(largura do rio) rio)
frequentes: dist. geralmente com
A Entre r4pidos lamina d'agua
10. Frrzqtijggscm de dividido pela entre 7e 15 entre 15 e 25 | ou com rapidos
P largura do rio rasos. Dist. /
entre5e7 largura > 25
seixos Seixos predominio fundo
11. Tipos de abundantes abundantes, | cascalho com pedregoso,
substrato (prevalecendo cascalho alguns seixos Seixoso ou
em nascentes) comum presentes lamoso
evidencias de
~ - grandes
alteracdes no deposicéo o
depdsitos de
fundo, moderada de i
- O lama; > 50% do
< 5% deposigéo principlte cascalho novo, fundo
L de lama: aumento de areia ou lama - )
12. Depésitos o . i modificado;
: auséncia cascalho, areia| nas margens;
sedimentares o . i remansos
deposicdo nos |ou lama: 5 a 30| entre 30 e 50%; .
- ausentes devido
remansos % do fundo deposicéo N
. a significativa
afetado; suave | moderada nos .
s deposicéo de
deposigéo nos remansos :
sedimentos
remansos
alguma
canalizacdo
canalizacdo ou | presente; prox alguma
~ 0 margens
~ dragagem construgdo de |modificacdo nas . ,
13. Alteragbes no ) ~| modificadas; >
: ausente ou pontes; duas margens; :
canal do rio o . ) . 80% do rio
minima; rio com | evidencias de |40 a 80% do rio .
~ D . modificado
padrdo normal | modificagbes a| modificado
mais de 20
anos
14. fluxo igual em

Caracteristicas do
fluxo das aguas

toda a largura do
rio; minima

lamina d'agua
acima de 75%
do canal do rio

auantidade de

e 75% do canal

lamina entre 25

do rio e/ou

oll menos de

maior narte do

lamina escassa

e presente
apenas nos
remansos
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_ Pontuacéao
Parametros
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
>90% com |entre 70 e 90% | entre 50 e 70%
vegetagéo vegetacdo veg. Nativa; < 50% mata
15. Presenca de | fiparia nativa, nativa; deflores. 6bvio; |  ciliar nativa:
mata ciliar incluindo deflorest. trechos com deflores.
arvores, Evidente mas | solo exposto ou |  gcentuado
arbustos ou | n&o afetando o vegetacéo
macrdfitas; |desenvolviment| eliminada; <
instavel; muitas
margens moderadament |moderadamente Areas com
estaveis; erosdo |e estaveis; peq.| instavel; entre erosao: fre
minima ou areas de 30 e 50% da >a0, Treq
- i ~ areas
16. Estabilidade | ausente; peq erosao margem ¢/
. N ) ~ . descobertas nas
das margens potencial p/ frequentes; erosdo. Risco .
curvas do rio;
problemas entre 5 e 30% elevado de ~ .
] ~ erosao obvia
futuros; < 5% da| de margem | erosdo durante
~ entre 50 e 100%
margem afetada| com eroséo enchentes d
a margem
maior que 18m; | entre 12 e 18 | entre 6 e 12 m; |< 6m; vegetacao
17. Extenséo de | s/ influencia de m; minima influencia restrita ou
mata ciliar atividades influencia antropica ausente devido
antropicas antropica intensa a atividade
[AmvAimAA~ i AviAa ArmtrAniAA
. algas
macrofitas , N
o filamentosas ou | auséncia de
pequenas aquaticas ou : ~
e macrofitas em vegetacao
macrofitas algas i .
2o . poucas pedras |aquatica no leito
18. Presenca de | aquéticas e/ou |filamentosas ou :
A ou alguns do rio ou gdes
plantas aquaticas musgos musgos
o P remansos, bancos
distribuidos pelo | distribuidos no s )
. : perifiton macrofitas (ex.
leito rio, substrato c/ ,
~ abundante e aguapeé)
perifiton -
biofilme

Obs.: 5 pontos - situagdo natural, 3, 2 e 0 pontos - situacdes leve ou severamente alteradas.

N&o é demais afirmar que, embora os autores do trabalho lembrem que utilizacdo do
protocolo seja direcionada a uma avaliagcdo ambiental rapida em campo, seu escopo
pode ser em grande parte aproveitado para situacfes mais complexas de avaliacao,
tais como representadas nesta parte do estudo de licenciamento ambiental. Nesse
sentido somaram-se esforcos na direcdo de aperfeicoar a abordagem para a referida
utilizacdo: subtrairam-se parametros julgados inoportunos para o0 estudo e,
diferentemente da classificacdo desenvolvida pelos autores, elaborou-se uma
hierarquia baseada no nivel de alteracdo encontrado para a area (Quadro 40).
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Quadro 40 - Classificacdo de
equilibrio ambiental

Classe de Equilibrio

Ambiental Pontuagéo

Intocado/Preservado 63-83
Desequilibrado 42 - 62
Impactado 21-41

Esgocico 00

O significado pratico de cada classe foi exemplificado como se segue:

Intocado _ou preservado - locos cujas condi¢cdes ecoldgicas praticamente nao
apresentam alteracdo ou influéncia antropica significante;

Desequilibrado - ambiente cujas caracteristicas de evolugdo natural se encontram
debilitadas ou obstruidas: cadeias troficas desequilibradas; grande quantidade de
espécies generalistas; presenca de nucleos urbanos e periurbanos, atividades
agricolas.

Impactado — condicdo de ambiente onde se observa alteracdo brusca da paisagem em
70% ou mais da situacdo natural original. Perda de grande quantidade de habitats e
clara auséncia de ecossistemas: poligonos de influéncia humana (plantacdo, cidades)
com grande aderéncia, langamento de efluentes nos corpos d’agua e contaminagéao
evidente do solo.

Estagio critico — ambiente degradado. Condicdo de ambientes naturais totalmente
comprometidas pela atividade humana. Capacidade de recuperacao natural inviavel
dentro da normalidade dos usos.

Deve-se recordar que a busca pela adaptacdo metodoloégica proporcionou que oS
parametros se convertessem em auténticos instrumentos de analise, evitando que se
recorra a exegese contida no diagnostico para a compreensao do ambiente em si.

Avaliacdo Técnica Comentada

As linhas a seguir servem para justificar através de comentarios técnicos os resultados
da avaliacdo que se encontram ao final deste capitulo na forma de um quadro
conclusivo.

1- Tipo de ocupacédo das margens do corpo d’agua — caracterizada na area projetada
como historicamente rural e extrativista. Especialmente para a margem esquerda, a
silvicultura de pinus marca o desenvolvimento recente da paisagem. Na margem
esquerda, predominam as areas de pastagens e cultivos agricolas da soja e trigo.
Parametro avaliado como dois pontos.

2- Erosao préxima e/ou nas margens do rio e assoreamento em seu leito — ndo foram
observadas evidéncias de movimentos de massa nas encostas, a excecdo de
peguenos movimentos de rastejos. A perda de solo é, por outro lado, mais consideravel
por conta do uso agricola. Parametro avaliado com dois pontos.
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3- AlteragBes antrépicas — considerou-se a influéncia da populacdo de entorno sobre a
calha e o leito do rio além da propria grande carga de contaminantes e poluentes
gerada e langcada a montante. Parametro avaliado com dois pontos.

4- Cobertura vegetal no leito — Devido a relativa estabilidade na velocidade das 4guas e
a grande quantidade de ilhas fluviais e depositos de barras laterais, a vegetacdo é bem
distribuida ao longo da maior parte das sec¢fes. Parametro avaliado com dois pontos.

5- Odor da agua — Os profissionais responsaveis pela campanha de campo flagraram
odores na agua compativeis a contaminantes oriundos de descargas industriais e
comerciais. Outros Indicios fortes foram as espessas placas de espuma branca que ao
descer pelas corredeiras liberavam pelo ar filmes de dgua e sabdo. Parametro avaliado
com nenhum ponto.

6- Oleosidade da 4gua — Embora este parametro s6 seja comprovado através de
exames quimicos, inferiu-se pelo aspecto sensitivo, que sua ocorréncia € bem
provavel. Parametro avaliado com dois pontos.

7- Transparéncia da agua — A realizacdo do método do Disco de Secchi demonstrou
visibilidade entre 0,7 e 1,1m. Estes valores podem atestar grandes quantidades de
sedimentos e matéria organica em suspensdo. Por esse fato, o valor de parametro
escolhido foi dois.

8- Tipos de fundo — De acordo com a geologia regional dominantemente sedimentar, os
clastos sado de pequenas dimensdes, mais compativeis com cascalhos e pequenos
seixos rolados. Este parametro foi pontuado com trés unidades

9- Extensédo de rapidos - Feicdo de morfometria fluvial somente observavel. Embora a
composicao de rapidos seja bastante variavel (entre 150 metros e 890 metros), em
uma média aproximada, sua condicdo ndo pode ser considerada bem desenvolvida.
Parametro pontuado com trés unidades

10- Frequéncia de rapidos — No trecho de aproximadamente 5,3 km observaram-se 11
rapidos o que resulta em 2,07 rapidos por km. Se consideramos a largura média do
canal como aproximadamente 75 metros, teremos o0 aparecimento de 1 rapido para
cada 6,4 vezes a medida da largura. Por este motivo, o parametro foi avaliado com
pontuacao cinco.

11- Tipos de substrato- Este parametro recebeu a pontuacdo de trés porque para a
area de influéncia direta sobre o leito do rio evidenciaram-se dominantemente um leito
cascalho-arenoso.

12- Depositos sedimentares — O rio Iguacu, na altura do empreendimento nao
apresenta caracteristicas de perfil de equilibrio. A capacidade transporte de sedimentos
supera em muito a facies de agradacéo, e consequientemente a condicdo deposicionar
geralmente aparece minorada. Embora ndo se tenham estudos especificos sobre o
aporte de sedimentos para a area, infere-se pelas condicdes geomorfolégicas gerais
gue o indice atinja pelo menos trés pontos.

13- Alteracdes no canal do rio — Nao se evidenciou alteracfes artificiais na fisiografia
do leito, tais como retificacdo ou aberturas de canais. Parametro pontuado com cinco
pontos.
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14- Caracteristica do fluxo das aguas — trechos alternados de turbilhonamento e de
fluxo laminar constante. Presenca de marmitas e pontos de fluxos verticais. Boa
presenca de agua ao longo de maior parte do leito. Parametro pontuado com trés.

15- Presenca de mata ciliar — condicdo avaliada como razoavel, com espécies
florestais bem distribuidas. Ocorrem em certos pontos maior percentual de espécies
generalistas devido a 6bvia retirada de material. A sinusia pode ser considerada bem
definida, com altura média de copa proxima dos 12 metros, com serrapilheira presente
especialmente nos trechos da margem esquerda. Parametro avaliado com 2 pontos

16- Estabilidade das margens — Margens relativamente preservadas, sem evidéncias
de ravinas, embora com condi¢cdes pedoldgicas de solos rasos e alguns sulcos.
Parametro avaliado com dois pontos.

17- Extensdo de mata ciliar — O mapeamento do uso do solo comprovou metragens de
mata ciliar superiores a 75 metros, a margem esquerda. A margem direita por sua vez
aparece com valores visivelmente menores. No estirdo médio do lago projetado, a
floresta marginal ndo ultrapassa 6 metros de largura. Pelas condi¢bes diferentes de
margens optou-se pela avaliagdo com parametro de dois pontos.

18-Presenca de plantas aquaticas — Foi observado que as rochas submersas préoximo
as margens apresentam fina camada de perifiton, embora nos remansos e reentrancias
observe-se clara eutrofizacdo e alguma presenca de macrofitas. Parametro avaliado

com dois pontos.
Resultado da Classificacao

Pelo somatdrio das pontuacdes de cada parametro, o ambiente da Area de influéncia
Direta (AID) do empreendimento foi classificado como desequilibrado, obtendo uma

pontuacao de 45.
Quadro 41 — Andlise ambiental pelos parametros e somatério final.
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7. PROGNOSTICO

7.1. Projecao de Cenarios

O objetivo da presente analise € apresentar um progndéstico da area de estudo com a
possibilidade existéncia e/ou auséncia da implantacdo do empreendimento, de modo
gue se possa qualificar e quantificar os aspectos negativos e positivos decorrentes da
insercdo da Pequena Central Hidrelétrica Cherobim, situada nos municipios de Lapa e
Porto Amazonas.

Assim, para os estudos elaborados para o presente estudo, dois cenarios estdo
definidos e serdo explanados: o primeiro compreende a ndo implantacdo do
empreendimento, ficando a area dentro do contexto da atual configuracao espacial, ou
seja, sem as alteracdes impostas pela implantagcdo do mesmo; e o segundo consiste na
insercao do empreendimento, e as respectivas consequéncias da intervencéo proposta.

A Analise dos Cenarios se propde a apresentar evidéncias, com base nos resultados
apresentados pelo diagnostico ambiental, que vislumbrem aos analistas, as
perspectivas decorrentes de ambos 0S cenarios, uma vez que 0 mesmo possa fazer
sua propria avaliacdo, mensurando 0s aspectos positivos e negativos de cada um,
possibilitando que o mesmo alcance um entendimento das duas realidades.

Um aspecto fundamental na analise é a perspectiva da temporalidade, ou seja, as
comparacdes sao feitas considerando progndésticos contemporéaneos futuros entre os
cenarios com e sem empreendimento. De outra forma, corre-se o risco de comparar
uma situacao futura (cenario com o empreendimento) com uma situacdo atual que ja
tem suas proprias tendéncias e ja sofre impactos independentemente do
empreendimento proposto.

7.1.1. Cenario Tendencial

A exposicdo deste cenario para a area de influéncia do empreendimento busca
interpretar as condicbes atuais dos municipios através do diagnostico ambiental
realizado, para que se possa projetar intuitivamente a tendéncia do desenvolvimento
regional sem a implantacdo do empreendimento.

A area projetada ao empreendimento caracteriza-se pela presenca ostensiva da
agricultura, principalmente de cereais, leguminosas e oleaginosas, na qual o0s
agricultores sdo associados a cooperativas integradas aos setores agroindustriais. A
pecuéria na regido caracteriza-se pela boa producédo de aves, bovinos e suinos. Os
produtos do setor agropecuario local abastecem em grande parte a regido
metropolitana de Curitiba, estabelecendo uma intensa relagdo com o grande consumo
desses produtos na capital paranaense.

As possibilidades espaciais, pela atual conformacdo socio-econdmica do territério,
vislumbram a provavel continuidade da concentracdo da producdo agropecuaria. Ha
uma tendéncia de crescimento urbano das vilas e bairros devido a migracéo interna,
com conseqglente aumento da especulacdo imobiliaria, dadas sobre tudo pelo
desenvolvimento do turismo rural.
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No que diz respeito aos recursos naturais, houve uma intensa supressao vegetal em
funcdo do desenvolvimento da agropecudria local, alterando sensivelmente a paisagem
local. Atualmente, os agricultores vém reflorestando parte de suas terras, objetivando o
cultivo de espécies exdticas como pinus e eucalipto. Analisando o atual panorama de
degradacao da mata nativa e inexisténcia de planos do governo atual para recuperagao
dessas éareas, a tendéncia futura € de manutencao do plantio de culturas exdticas e
possivel aumento de desmatamento visando a dinamizacéo da atividade agropecuaria.

As 4guas da Bacia do Iguacu - segundo monitoramento da SUDERHSA — encontram-
se comprometidas pelo lancamento indiscriminado de efluentes urbanos e domésticos
especialmente em seu rio principal, o Iguacu. Devido as diversas obras de
saneamento, previstas e em andamento, na regiao metropolitana de Curitiba (oriundas
de recursos do PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento) h4 a perspectiva de
melhoria na qualidade da agua nessa bacia ja que a regido é responsavel pela emisséao
de grande parte da carga poluidora dos rios locais.

Conclui-se que o espaco onde se pretende implantar a PCH Cherobim vem sofrendo,
paulatina e gradativamente, intervencdes que ja afetaram profundamente a harmonia
do meio ambiente local, caracterizando o local como um meio antropizado. Desse
modo, ndo ha nenhuma garantia de que a ndo implantacdo da PCH possa garantir o
status ambiental atual ou sua melhora. Economicamente a ndo implantacdo do
empreendimento incidiria em privacdo de impostos e recursos financeiros para 0s
municipios de Lapa e Porto Amazonas, recursos esses que fomentariam a area social
e infra-estrutura dos municipios.

7.1.2. Cenario-Alvo

Numa comparacédo realista de cenarios percebe-se, em funcdo da especificidade do
empreendimento, que os impactos resultantes sao tanto benéficos como adversos para
0 meio ambiente local.

Dessa maneira, alternativas tecnologicas e ambientais foram integralmente propostas
numa forma de evitar, mitigar, € compensar 0s impactos negativos que porventura
surgirdo, assim como, por outro lado, potencializar os impactos positivos resultante da
implantacdo do empreendimento, que refletirdo numa melhora relevante das
perspectivas socio-econémicas da regido e uma melhor possibilidade de recuperacéo
da natureza.

Ressalta-se que o empreendimento € de utilidade publica e fruto de concepcéo
moderna, adequando-se as necessidades sociais e ambientais contemporaneas, de
modo a atender as restricdes da legislacdo ambiental vigente.

O diagnéstico ambiental da area de implantacdo da PCH Cherobim caracterizou esse
espaco como um ambiente antropizado, permitindo concluir que a implantacdo do
empreendimento ndo ird garantir uma estabilidade ambiental maior do que existe
atualmente no local.

Embora altere a paisagem, o empreedimento introduzirA melhorias no contexto
ambiental atual, principalmente no meio sécio-econbmico - através da geracao de
empregos, impostos e renda, além de novas alternativas de lazer; e no meio biético
através da revegetacédo da faixa ciliar e medidas de compensacao ambiental.
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Com maior arrecadagdo e mais recursos havera disponibilidade de aplicd-los em
educacdo, saude, lazer e cidadania para os municipios de Porto Amazonas e Lapa.

No que tange as novas alternativas de lazer, o reservatério podera servir como um
novo atrativo no setor de turismo rural, sendo incorporado aos roteiros turisticos, além
de interferir na melhoria da qualidade de vida da populacao.

A implantacdo da faixa ciliar de protecdo das margens do reservatério com espécies
nativas além de propiciar o fluxo génico com a conexao entre os remanescentes ira
facilitar a infiltracdo das aguas pluviais, diminuindo a velocidade de escoamento de
fluxo laminar e diminuindo a gravidade de episddios de extravasamento de leitos.

N&o € demais salientar o duplo papel que os empreendimentos hidrelétricos vém
exercendo no cenario nacional, mesmo sendo considerado por muitos ambientalistas
como discutivel. A geracdo de energia € fundamental para o desenvolvimento
econdmico nacional, e a implantacédo de faixas ciliares de protecdo vem recuperando
diversas areas afetadas pela intensa ocupacdo das margens fluviais. Complementam
estas acgles, a implantacdo ou melhoria de unidades de conservacao atraves das
medidas compensatorias, conforme determina a e a Lei 9.985, do SNUC, de 18 de
julho de 2000.

Deste modo, este estudo propde para os impactos negativos advindos da implantacéo
do empreendimento, medidas de controle ambiental das mais diversas, bem como,
amplo leque de programas em respeito as restricoes ambientais locais.

7.2. ldentificacdo dos Impactos Ambientais

O conhecimento das caracteristicas do empreendimento e das especificidades do
projeto, somado as caracteristicas dos meios fisico, biotico e socioeconémico,
possibilita a identificacdo prévia de acfes com possiveis impactos potenciais, para o
meio natural ou criado, resultantes da implantacdo de uma hidrelétrica em uma Bacia
Hidrogréafica.

Embora, deva-se dar atencdo ao contexto socioecondmico local e regional, os
preponderantes impactos positivos, com reflexos na economia e na melhoria da
gualidade de vida da populagéo local e regional, os impactos negativos também devem
ser elucidados.

O método adotado na analise e avaliacdo dos impactos partiu do conhecimento das
atividades potencialmente geradoras de alteragbes ambientais, relacionadas aos
processos de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento. Tal
procedimento de avaliacdo permitiu a identificacdo das acles e 0s respectivos
impactos ambientais nos diferentes meios analisados.

Ao fim, sera realizado um balanco dos impactos e medidas, tirando-se conclusfes
sobre a viabilidade do empreendimento. Assim, as referidas acdes e os impactos
identificados nessa fase serdo posteriormente caracterizadas e avaliadas através da
matriz de interacédo de Leopold (Leopold et al.,1971).

Foram definidas quatro acbes potencialmente geradoras de impactos decorrentes das
etapas de Planejamento, Implantagcdo e Operacdo do empreendimento proposto,
conforme descritas abaixo:
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1) Planejamento:
e Estudos e Projetos.
2) Implantagéo:
e Implantacdo do Empreendimento;
e Enchimento do Reservatorio.
3) Operacao:
e Operacao da Usina.

7.2.1. Impactos na Fase de Planejamento

A PCH Cherobim tem seu planejamento como fase inicial do processo de identificacéo
e avaliacdo dos impactos. Considera-se, nesta fase, toda a etapa de planejamento,
estudos e elaboracao dos projetos. O planejamento do empreendimento inclui todos os
estudos ambientais, levantamentos de campo e finaliza com o inicio das obras.

- Estudos e Projetos

Na etapa inicial de andlise, estdo sendo considerados os trabalhos relacionados aos
levantamentos de campo e ao planejamento das obras até a iniciacdo da mesma. Para
a fase de estudos e projetos espera-se a ocorréncia de impactos apenas no meio
socioeconémico, quanto as Expectativas da Populacéao Local.

7.2.2. Impactos na Fase de Implantacéao

Esta etapa compreende a implantacdo da PCH Cherobim e envolve algumas acdes
impactantes nos meios fisico, biético e socioeconémico. Podem ser citadas as acoes
relativas aos servicos preliminares e complementares que compreendem: implantacéo
da infra-estrutura basica e das obras principais, culminando com o enchimento do
reservatorio.

- Implantacdo do Empreendimento

A presente etapa corresponde a implantacdo da infra-estrutura basica e das obras
principais do empreendimento. Nesta acao estdo consideradas a ampliacdo e abertura
de acessos, a instalacdo da empreiteira principal e a alocacdo de mao-de-obra, bem
como a construcao dos canteiros de obras e acampamento administrativo.

As obras principais sdo constituidas pela operacdo do canteiro de obras, pela
construcdo do sistema de aducdo, pela implantacdo do bota-fora, barramento, casa de
forca e tomada d’agua.

Os impactos gerados em cada componente podem ser observados abaixo:
Meio Fisico:

e Alteracdo na paisagem;
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Formacé&o de processos erosivos;
Formacdo de &reas degradadas;
Alteracdo da qualidade do ar;
Alteracdo na qualidade da agua.

Meio Bi6tico:

Perda de cobertura vegetal;
Interferéncia na fauna terrestre;

Interferéncia na fauna aquatica.

Meio Socioeconbémico:

Expectativas da populacao local;

Aumento da Oferta de Postos de Trabalho;

Aumento da Demanda por Bens e Servi¢os e da Arrecadacao Publica;
Inseguranca e presséao do trafego local durante as obras;

Geracdao de residuos sdlidos e efluentes liquidos;

Perda da Infra-estrutura e de Solos com Potencial Agropecuario;
Perdas de Patrimonio Cultural e Arqueologico;

Melhorias no Sistema Viario;

Poluicdo Sonora,;

Interferéncias no cotidiano da comunidade proxima as obras.

- Enchimento do Reservatério

Esta etapa é compreendida pelo enchimento do reservatério, com a formacéo do lago
propriamente dito apds a conclusdo das obras, dando inicio ao funcionamento da
central hidrelétrica com a geracdo de energia elétrica. Nesta fase, estd sendo
considerada também a desmobilizacdo da méo-de-obra.

Sao esperados 0s seguintes impactos:

Meio Fisico:

Alteracdo na paisagem.

Meio Bi6tico:

Interferéncia na fauna aquética;

Interferéncia na fauna terrestre.

Meio Socioeconémico:

Interferéncias no Cotidiano da Comunidade Préoxima a Obra.
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7.2.3. Impactos na Fase de Operagéo

A fase de operacéo constitui-se na etapa final para a identificacdo e avaliagdo dos
impactos. A etapa de operacdo do empreendimento abrange a inser¢cado propriamente
dita da PCH Cherobim no contexto regional. ISso se concretiza a partir do momento em
gue as turbinas séo colocadas em funcionamento.

- Operacéao da Usina

De forma prética, a operacdo do empreendimento consistira na execucao de tarefas
relacionadas ao manejo do curso hidrico entre a tomada d’agua, com a manutencao da
vazao minima do rio; a casa de forca e a administracdo da usina, incluindo também a
manutenc¢do das estruturas hidraulicas e o controle de suas atividades.

Cabe ressaltar, que a partir da conclusédo do empreendimento, alguns impactos
iniciados nessa etapa permanecem em estado de evolucdo permanente. Assim,
alteracdes ocorridas na qualidade da agua e na biota aquatica prosseguem seu curso
de mudancas em um processo que gradualmente torna-se menos instavel. Em suma,
caminha-se para um equilibrio dinamico.

Durante a operacao da usina sao esperados 0s seguintes impactos:
Meio Fisico:
e Formacao de processos erosivos;
e Alteracdo no regime hidrico;
e Alteracdo na qualidade da agua.
Meio Biotico:
e Implantacdo da faixa ciliar;
e Possivel proliferacdo de macrofitas;
e Interferéncia na fauna aquatica.
Meio SocioeconGmico:
e Valoriazacdo das terras no entorno do reservatorio;
e Usos multiplos do reservatorio;
e Melhorias no Sistema Viario;
e Impulso ao turismo local e regional;

e Aumento da oferta de energia elétrica no Sistema.

7.3. Caracterizacéo e Avaliagcao dos Impactos Ambientais

Os impactos ambientais relacionados no item anterior sdo apresentados abaixo
separados de acordo com o meio (fisico, biético e socioeconbmico) em que sé&o
percebidos.
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Conforme destacado na metodologia, a intensidade de cada impacto levantado foi
avaliada segundo adaptacdes de metodologias ja consagradas nesse tipo de analise.

Cabe lembrar que alguns impactos sdo percebidos em diferentes fases do
empreendimento (planejamento, implantacdo e operagcdo) com maior ou menor
intensidade, sendo os impactos em cada fase descritos no texto. Porém, o quadro
apresentado se refere apenas ao impacto mais expressivo, independente da fase.

7.3.1. Meio Fisico
- Alteracao na Paisagem

A insercéo de qualquer usina hidrelétrica desde a etapa de implantacdo até a operacao
muda permanentemente as caracteristicas cénicas da area em virtude das mudancas
de uso do solo do espaco existente.

A alteracdo na paisagem incide no aspecto visual de percepcdo da paisagem,
decorrente da implantacdo do canteiro de obras, vias de acesso e das constru¢cdes das
obras civis. Além disso, a partir da etapa de enchimento do reservatorio, seréao
observadas alteragbes expressivas no curso do rio, na area do reservatorio (mudanca
de ambiente Iético para Iéntico) e no trecho de vazao reduzida (diminuicdo da calha do
ro).

Quadro 42 - Avaliacdo de impacto relativo a alteracao da paisagem.
Caracteristica Classificagdo do Impacto

de Valor Positivo (+) [Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo Evitavel (1) | Mitigavel (2) | Compensavel (3) | Potencializavel (4)

Resultado da

Anédlise - 10 (Impacto Relevante)

Medidas recomendadas:

e Realizacdo do controle da formacao de focos de erosédo e carreamento do solo e
recuperacdo de areas degradadas através do Programa de Recuperacdo de
Areas Degradadas;

e Desenvolver o Plano Diretor de Uso e Conservacdo do Solo no Entorno do
Reservatério da PCH Cherobim;

e Desenvolver o Programa de Revegetacédo da Faixa Ciliar;

e Instalacdo do Canteiro de Obras e vias de acesso evitando ao maximo a
derrubada de vegetacdo arborea e arbustiva, bem como outros locais de valor
paisagistico.
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- Formac&o de Areas Degradadas

As obras de implantacdo constituem fator de geracdo de &reas com certo grau de
degradacéo, principalmente em funcdo da remocao da vegetacdo e do revolvimento do
solo para a abertura de estradas de acesso, canteiro de obras, constru¢ao do canal de
aducdo, da barragem e casa de forca, além de outras acdes ligadas diretamente a
construcéo e pertinentes ao tipo de empreendimento em questdo, como: escavacoes,
formacgao de bota-foras e servi¢os de terraplenagem.

Registra-se que, os solos oriundos das escavacgfes obrigatdrias apresentam volumes
incompativeis com aqueles necessarios para constru¢do do aterro da barragem e do
dique lateral, impondo a utilizacao de solos importados de areas de empréstimos. Estas
areas de empréstimos localizar-se-do, preferencialmente, na area do futuro
reservatério, evitando-se a extensdo de danos e impactos a outras areas.

As areas degradadas, além de representarem elemento paisagistico altamente
negativo, mostram potencial para formacdo de focos de erosdo ou para
estabelecimento de condi¢bes propicias ao desenvolvimento de patdégenos, ao criar
ambientes favoraveis a reproducédo de vetores (valas isoladas, acumulo inadequado e
abandono indevido de restos de obra e residuos diversos, entre outros).

Quadro 43 - Avaliacao de impacto relativo a formacao de areas degradadas.

Caracteristica Classificacéo do Impacto
de Valor Positivo (+) |Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) [Mitigavel (2)|Compensavel (3)|Potencializavel (4)
ReSAL::;?idSZ e - 09 (Impacto Relevante)

Medidas recomendadas:

e Em relacdo aos acessos e estradas, deve-se prever a utilizacdo ao maximo da
infraestrutura viaria existente (vias vicinais, de fazendas, etc.), reduzindo-se,
dessa forma, desmatamentos e cortes no terreno, capazes de desencadear ou
acelerar os processos de erosao.

¢ Planejamento adequado das atividades de maior impacto em relacéo a formacao
de areas degradadas;

e Adocdo de medidas preventivas a formacdo de processos erosivos e perda de
solo;

e Desenvolver o Programa de Revegetacdo da Faixa Ciliar;

e Desenvolver o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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- Formacgéo de Processos Erosivos

Desde o inicio até o final das obras podera ocorrer processos erosivos nos locais onde
houver supresséo de vegetacdo e nas margens do reservatério, devido a instabilidade
das encostas.

Outras areas suscetiveis aos processos erosivos sao aquelas areas destinadas aos
empréstimos de solos, os bota-foras e as obras do sistema viario e caminhos de
servicos internos, onde o fluxo e a concentracdo do escoamento superficial determinam
maiores possibilidades de incidéncia de erosdo acelerada e concentrada. Decorrem
desses processos a producao e transporte de sélidos, cuja destinacéo final pode ser o
leito do rio a jusante e o proprio reservatério a montante.

O caso especifico do sistema viario, notadamente os caminhos de servicos, muitas
vezes abandonados apds as obras, favorecem a concentracdo das aguas superficiais
e, consequentemente o avanco de erosGes no proprio canteiro e aos locais das
diversas frentes de servicgos.

A espacializacdo dos compartimentos mais vulneraveis indica os pontos mais criticos
associados ao comportamento litoestratigrafico, portanto mais diretamente sujeitos a
ocorréncias de impactos.

Por toda regido do entorno do local das obras e do reservatorio, nas cotas mais
elevadas, ocorrem solos arenosos, frageis e susceptiveis a acdo de processos
erosivos, muito embora altamente favorecidos pela situacdo de relevo plano e
suavemente ondulado, ocupados com agricultura e pastagens, resultando num
compartimento com meédia a baixa vulnerabilidade a erosdo. Nas cotas mais inferiores
destinadas a receber as estruturas e a formacdo do reservatorio, ocorrem solos
argilosos, resistentes, mesmo em areas de relevo mais movimentado, também com
baixa a moderada vulnerabilidade.

Estas condicbes naturais somadas ao uso atual predominante de agricultura e
pastagem, com boa cobertura superficial, além das técnicas de conservacao
comumente aplicadas na regido, refletem no predominio a erosédo laminar lenta, em
detrimento a eroséo em sulcos, acelerada.

Areas com maior vulnerabilidade erosiva sdo mais restritas localmente, associando-se
as condicbes de ocorréncia de solos rasos sobre relevos declivisoso e mais
acidentados.

Durante o funcionamento da usina podera ocorrer 0 processo de solapamento das
margens em funcdo dos sistemas de ondulacdes e pela atividade de elevacdo e
rebaixamento do nivel d’agua ocasionado pela operacao da usina.

Mesmo considerando o regime de operacao do reservatério, com pequena oscilacdo de
nivel pelos efeitos do deplecionamento, o embate das ondas por forca dos ventos e 0
encharcamento em periodos chuvosos sdo inevitaveis. Essas novas condicbes as
modificacdes impostas por outros e novos usos na bacia com alcance direto da borda
do reservatorio, podem trazer, quando muito, instabilizacdes pontuais de margem, sem
maiores impactos para o reservatorio.
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Quadro 44 — Avaliacdo de impacto relativo a foramagao de processos erosivos.

Caracteristica Classificagao do Impacto
de Valor Positivo (+) Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) |Mitigéavel (2)| Compensavel (3) | Potencializavel (4)
ResAunI;?ic;Z da - 10 (Impacto Relevante)

Medidas recomendadas:

e I|dentificacdo de areas de alto e médio risco de deslizamento e Monitoramento
das areas de risco através do Programa de Monitoramento de Processos
Erosivos;

e Planejamento adequado da supresséo vegetal, evitando exposicao prolongada
dos solos, através dos Programas de Recuperacdo de Areas Degradadas e
Revegetacao da Faixa Ciliar;

e Desenvolver o Plano Diretor de Uso e Conservacdo do Solo no Entorno do
Reservatorio da PCH Cherobim;

e Adocado de medidas de controle da eroséo, quando necessario.

- Alteracdo no Regime Hidrico e na Qualidade da Agua

Quanto a qualidade da agua, poderdo ocorrer modificacbes tanto na fase de
implantacéo da obra como na fase de operacéo. Na fase de implantacéo, as obras das
ensecadeiras e da barragem, o funcionamento do canteiro de obras, a exploracdo das
areas de empréstimo e o desvio do rio podem acarretar no transporte de sedimentos e
efluentes para os corpos de agua, conduzindo a modificacbes das caracteristicas
fisico-quimicas do rio, como conduzindo ao aumento da turbidez, sendo nessa fase o
impacto considerado baixo.

Na fase de operacdo, com a formacdo do reservatério, mesmo de pequenas
dimensdes, a mudanca do regime hidrico de ambiente I6tico para léntico podera
acarretar em uma diminuicdo da disponibilidade de oxigénio dissolvido (OD). Esta
diminuicdo de OD podera ser agravada pelo aumento da demanda bioquimica de
oxigénio devido ao aporte de matéria organica proveniente do alagamento e descargas
locais, acarretando em um maior impacto durante a operacéo da usina.

A jusante da barragem acredita-se que nao havera grandes modificacdes na qualidade
da agua, devido ao pequeno tempo de residéncia do reservatério. Some-se a isto a

incorporacdo de oxigénio a agua turbinada, a qual sera restituida ao rio Iguacu a
jusante da Casa de Forc¢a, gerando um incremento no oxigénio dissolvido.
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Quadro 45 - Avaliacdo de impacto relativo a alteragéo no regime hidrico e na qualidade
da 4gua.

Caracteristica Classificac&o do Impacto
de Valor Positivo (+) [Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencao Evitavel (1) [Mitigavel (2)|Compensavel (3)|Potencializavel (4)
ResAunI;?ic;Z da - 11 (Impacto Muito Relevante)

Medidas recomendadas:

e Desenvolver o Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da
Agua;

e Programa de Desmatamento e Limpeza da Area Inundada, realizando a
remocdo da cobertura vegetal, compatibilizados com a necessidade de
manutencédo da estabilidade das encostas durante o enchimento;

e Desenvolver o Programa de Gestdo Ambiental dos Residuos Solidos e Efluentes
Liquidos com a adocdo de medidas de controle sanitario e da geracdo de
ambientes patogénicos;

e Desenvolver o Programa de Revegetacédo da Faixa Ciliar;

e Desenvolver o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

- Interferéncia do reservatorio do empreendimento sobre a APA da Escarpa
Devoniana

O escopo original do remodelamento do projeto técnico previa a possibilidade de evitar
o alcance da superficie de alagamento sobre os terrenos demarcados daquela unidade
de conservacdo. No entanto, em decorréncia do tensionamento técnico da alternativa
essa situacdo nado foi conseguida, sendo, entretanto, bastante minorada conforme ja
apresentado na justificativa deste trabalho.

Em principio a principal compreensao do efeito desse impacto residia na possibilidade
da degradacdo dos patrimbnios paisagistico, geoldgico e espeleoldgico. Entretanto, a
campanha de campo identificou na area propensa a alagamento uma situagao
geomorfoldgica tipica de terrenos exumados, com sua maior parte compativeis com: a)
regolitos estruturados de litologia arenitica, e; b) regolitos ndo-estruturados - conjuntos
coluvionares tipicos, inclusive com a presenca de paleopavimentos detriticos - linhas
de pedra. O processo pedogenético € incipiente em boa parte das encostas, com a
presenca de afloramentos se resumindo a lajes intemperizadas e nucleos rochosos
sem a presenca de feicGes pseudocarsticas visiveis. Em outras palavras, trata-se de
terrenos bastante modificados pelos processos erosivos.
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Em consonancia, destaca-se que a garganta epigénica, caracteristica do Alto Iguacu,
no limite entre 0 segundo e o primeiro planalto paranaense ndo € pronunciada na area
de estudo. A evolugcdo ciclica da paisagem encontrada nas subunidades
morfoesculturais do Planalto de Ponta Grossa e do Guara (onde se insere a PCH)
também ndo aponta rupturas de declive ou patamares escalonados entre as vertentes.
Assim, segundo idéias de Bigarella (1994:74) os terrenos abrangidos pelo
empreendimento indicam uma composi¢cdo mais recente, desenvolvida sob pedimentos
ocorridos sob mudancas de um clima seco para um periodo mais Umido,
fundamentalmente a partir do plio-pleistosceno, no que a literatura especializada
convencionou chamar de Ciclo Velhas e que se recobrem todas as estruturas
devonianas existentes.

Por compreender que o objeto de preservacdo da APA ndo € aquele elementarmente
atingido pelo empreendimento, entende-se que a interferéncia negativa prevista sobre
a APA se situa, portanto, na condi¢cao legal, onde a anuéncia de operacdo poderia se
tornar uma justificacdo para o um rol de usos proibitivos destacados pelo IAP aquela
extensao.

Desta forma, avaliou-se o impacto da seguinte forma:
Quadro 46 - Avaliacao do impacto relativo a interferéncia do reservatorio sobre a APA .

Caracteristica Classificacéo do Impacto
de Valor Positivo (+) Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) | Mitigavel (2) | Compensavel (3) | Potencializavel (4)
ReSAL::;?idSZ o - 08 (Impacto Relevante)

Medidas recomendadas:

e Desenvolver o Programa de Monitoramento de Processos Erosivos, com
gabaritos de avaliacdo e controle sobre o Arenito Furnas;

e Desenvolver atividades de Educacdo Ambiental integrada junto ao 6rgao gestor
da APA da Escarpa Devoniana como forma de compatibilizar os usos de solo
locais;

e Prever no Plano Diretor de Uso e Conservacao do Solo zoneamento especifico
visando recomposicao florestal das areas ciliares do entorno do reservatoério que
estdo sob jurisdicdo da Unidade de Conservacao.
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7.3.2. Meio Bi6tico

- Perda de Cobertura Vegetal

A implantacdo de uma usina hidrelétrica, mesmo de pequeno porte, implica na reducao
de habitats florestais remanescentes e mata ciliar devido a supressdo da vegetacéo
nativa nas areas das obras civis e do reservatorio.

O maior impacto esta previsto para a formagdo do reservatorio, que incidirhd sobre
remanescente florestal localizado nas margens do rio Iguacu. Ocorrerd nessa area a
reducdo de diversas comunidades vegetais constituidas por tipologias que variam
desde campos até formacdes florestais em diferentes estagios de sucessao.

Entre as consequéncias diretas e indiretas da supressao da vegetacdo sobre o meio
ambiente, destacam-se:

Eliminacdo de espécies protegidas da flora: a supressdo da vegetacao
resultara na eliminacao de individuos de espécies protegidas da flora brasileira,
com destaque para a araucaria (Araucaria angustifolia), a canela-sassafras
(Ocotea odorifera) e o xaxim-bugio (Dicksonia sellowiana);

Eliminacdo de vegetacédo riparia (mata ciliar): a maior parte da vegetacao a
ser suprimida sera aquela as margens do rio Iguacu, pertencente a formacao da
Floresta Ombrofila Mista, levando a fragmentacdo da vegetacdo e deixando
desprotegidas as margens do rio e sujeitas a erosao;

Fragmentacéo e Efeito de Borda: com a supressao da vegetacéao ciliar havera
a perda da conectividade daquela formacdo ao longo do rio e o aumento do
efeito de borda. A eliminacdo de parte da vegetacdo nativa acarretara
modificacdes estruturais em determinados ambientes;

Aumento dos indices de escorregamento superficial: nos locais onde houver
supresséo total ou parcial da vegetacao ocorrera uma maior exposicado dos solos
aos efeitos das chuvas, favorecendo o surgimento de novos focos de erosédo
laminar e, consequentemente, de novas areas degradadas;

Alteracdo da paisagem: € outro impacto indireto causado pela supressao da
vegetacdo. A visualizacdo de uma faixa desmatada (durante a construcdo da
obra) em meio a remanescentes florestais tende a causar impacto visual
negativo a populacéo em geral, especialmente para os residentes na ADA.

Ressaltamos, porém, como fator atenuante, que devera ser implantada a area de
preservacao permanente no entorno do reservatoério, representando oportunidades de
habitat para parte dos animais desabrigados com a supressao.

Quadro 47 - Avaliacdo do impacto relativo a perda de cobertura vegetal.

Caracteristica Classificagdo do Impacto
de Valor Positivo (+) Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
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de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo Evitavel (1) Mitigavel (2) [Compensavel (3) | Potencializavel (4)

Resultado da

Analise - 12 (Impacto Muito Relevante)

Medidas recomendadas:

e Implantar, através do Programa de Manejo da Flora, o resgate de espécies
ameacadas de extingdo como o xaxim-bugio (Dicksonia sellowiana) e espécies
de epifitas, além de realizar o resgate de germoplasma da area a ser desmatada
com o intuito de manter o banco genético da espécie;

e Realizar o plantio de espécies ameacadas de extingdo que ndo permitam sua
realocacdo como a araucaria (Araucaria angustifolia) e a canela-sassafras
(Ocotea odorifera);

e Desenvolver, através do Programa de Desmatamento e Limpeza da Area
Inundada, o acompanhamento das atividades de supressdo vegetal por
profissional de nivel superior com experiéncia, visando a minima intervencao
possivel nos ecossistemas atingidos;

e Escolher locais ja degradados para a construcdo do canteiro de obras, vias de
acesso e locais de bota-fora e empréstimo;

e Desenvolver o Programa de Criagdo ou Vitalizacdo de Unidades de
Conservacéo;

e Desenvolver o Plano Diretor de Uso e Conservacdo do Solo no Entorno do
Reservatorio;

e Desenvolver o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

e Desenvolver o Programa de Revegetacédo da Faixa Ciliar.

- Interferéncia na Fauna Terrestre

A retirada da cobertura vegetal, ainda que em pequena escala, leva a reducao da area
de muitas espécies florestais, deixando animais expostos a condicbes ambientais
desfavoraveis. Algumas atividades na fase de implantacdo do empreendimento, como
a terraplanagem, instalacdo dos canteiros de obras, a operacdo de maquinas e
equipamentos e o aumento de ruidos podem afugentar algumas espécies, levando a
alteracao do habitat de espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos.

A remocao da vegetacdo e a consequente reducéo de alimento podem levar algumas
espécies a se deslocarem a procura de outros locais em busca de recursos, podendo
invadir areas vizinhas, como plantacbes e areas residenciais. Esse deslocamento
deverd aumentar o niumero de atropelamentos de animais, principalmente répteis e
mamiferos. Entretanto, depois de cessadas as atividades de implantacdo e
recuperadas as areas degradadas, a fauna devera retornar gradativamente aos seus
antigos habitats.
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Dessa forma, serdo particularmente abordadas na descricdo desse impacto as areas
florestais, visto serem essas as que tém sofrido maior pressdo em funcéo de atividades
de degradacao ambiental e as que sofrerdo maior impacto pela implantacdo da PCH.

Com relacéo a fauna terrestre, as espécies mais afetadas serdo aquelas que ocorrem
exclusivamente em ambientes florestados, pois é ali que elas encontram abrigo,
alimento e protecdo contra os predadores. A alteragdo do rio de um ambiente I6tico
para |éntico pode trazer impactos para animais semiaquaticos, tais como lontras
(Lontra longicaudis) e anfibios. Além disso, algumas espécies por estarem mais
sucetiveis podem sofrer com a caga ou, como no caso de animais pegonhentos, podem
sofrer alta mortalidade quando observados em areas abertas ou proximas a
residéncias.

Ja para a avifauna a perda e fragmentacdo do hébitat florestal podem acarretar em
consequéncias maiores para aves caracteristicas dos estratos de subbosque e
herbaceo, no interior das matas ciliares. AlteracBes neste ambiente, entre outros
aspectos, dificultam o deslocamento dessas espécies, as quais nao atravessam areas
abertas mesmo em curtas distancias. Em meédio prazo, este problema pode gerar
consequéncias locais negativas para a manutencéao de tais espécies.

Quadro 48 - Avaliacao do impacto relativo a Interferéncia da Fauna.
Caracteristica Classificacéo do Impacto

de Valor Positivo (+) |Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2)| Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo Evitavel (1) |Mitigavel (2)| Compensavel (3) | Potencializavel (4)

Resultado da

Analise - 12 (Impacto Muito Relevante)

Medidas Recomendadas:

e Desenvolver o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social
orientando a populacdo sobre o manejo adequado dos animais que possam ser
encontrados e sobre ndo predar os animais que possam ser encontrados;

e Execucdo do Programa de Desmatamento e Limpeza da Area Inundada;
e Desenvolver o Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna,;

e Desenvolver o Programa de Criacdo ou Vitalizacdo de Unidades de

Conservacéao;

e Executar o Plano Diretor de Uso e Conservacdo do Solo no Entorno do
Reservatoério da PCH.

e Desenvolver o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e de
Revegetacao da Faixa Ciliar.
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- Interferéncia na Fauna Aquatica

A implantacdo de uma usina hidrelétrica implica na modificagdo da dindmica do curso
d’agua, reduzindo o fluxo hidrico entre o ponto do barramento e a casa de forga (trecho
de vazao reduzida), criando &reas de aprisionamento na forma de pequenas pocas
temporarias ou permanentes, além de modificar a dindmica do rio acima do
barramento, transformando a condi¢cdo de corredeira para uma condicdo mais lenta.
Assim, dependendo do limite de tolerancia de espécies animais, a natureza nao tera
condicdes de voltar a sua estrutura, utilizando-se de mecanismos para estabelecer um
novo equilibrio.

Quadro 49 - Avaliacao de impacto relativo a interferéncia na fauna aquatica.
Caracteristica Classificacéo do Impacto

de Valor Positivo (+) |Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2)| Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencao Evitavel (1) [Mitigavel (2)| Compensavel (3) | Potencializavel (4)

Resultado da

Analise - 13 (Impacto Muito Relevante)

Medidas recomendadas:

e Realizacdo do resgate da ictiofauna durante o desvio do rio para a construcao
da barragem e durante o enchimento do reservatorio;

e Desenvolver o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas e de
Revegetacao da Faixa Ciliar;

e Realizar o Programa de Desmatamento e Limpeza da Area Inundada;
e Desenvolver o Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna;

e Desenvolver o Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da
Agua;

e Desenvolver o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social
orientando a populacdo a coleta indevida da ictiofauna presa nas pocas
formadas durante a reducéo de vazao e o desvio do rio, permitindo o trabalho de
resgate da ictiofauna;

e Desenvolver o Programa de Gestao dos Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos.

- Implantacéo da Faixa Ciliar

7

Concomitantemente com a derrubada da vegetacdo, o empreendedor é obrigado a
realizar a revegetacdo das areas adjacentes ao rio (matas ciliares) e ao reservatorio
artificial. Estas Areas de Preservacdo Permanente, por lei, terdo no minimo 30 metros
de extensao (BRASIL, 2002b) e serdo de responsabilidade do empreendedor,
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garantindo assim, um importante local para o desenvolvimento e protecédo da fauna e
flora local.

Essa faixa também deve ser garantida nas margens do reservatério, com extensao de
no minimo 15 metros (BRASIL, 2002a) e também é de resposabilidade do
empreendedor a implantagéo da faixa ciliar ao redor de todo o reservatorio.

Quadro 50 - Avaliacdo do impacto relativo & revegetacdo da Area de Preservacéo

Permanente.
Caracteristica Classificacéo do Impacto
de Valor Positivo (+) | Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) |Mitigavel (2) |Compensavel (3)| Potencializavel (4)
ResAuIt,a_do 2 + 15 (Impacto Muito Relevante)
nalise

Medidas recomendadas:

e Realizar a revegetacdo com espécies nativas, priorizando espécies raras e
ameacadas de extinc¢ao;

e Desenvolver o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Revegetacéo
da Faixa Ciliar;

e Executar o Plano Diretor de Conservacéo, Uso e Ocupacéo do Solo no Entorno
do Reservatorio da PCH.

e Desenvolver o Programa de Manejo da Flora.

- Proliferacdo de Macrofitas

A formacédo do reservatorio, com o0 consequente aumento de profundidade e volume,
propiciara a retencdo de nutrientes e de sedimentos, gerando na area alagada uma
situacao distinta da presente no rio Iguacu.

O aumento de nutrientes, ocasionado pela submersdo da fitomassa e aporte de
nutrientes utilizados na agricultura, podera gerar um crescimento excessivo de
macrofitas aquaticas ou espécies higréfilas no Reservatério a ser formado,
ocasionando o fenbmeno da eutrofizacdo, que apresenta como consequéncia imediata,
dessa fertilizacdo acelerada, a ocorréncia de um indesejavel desequilibrio do balanco
de oxigénio na massa liquida.

A proliferacdo excessiva das macroéfitas aquaticas pode ndo somente comprometer a
gualidade das aguas, como, alterar as condicdes bidticas, causar danos aos
equipamentos de geracdo de energia e favorecer a proliferacdo de insetos vetores de
doencas. Tais aspectos devem ser monitorados seguindo-se as recomendagdes
presentes em programas ambientais especificos.

171



Chergbin:~ i

ENE -

mlrra

Quadro 51 - Avaliagdo do impacto relativo a proliferacéo de macrdfitas.

Caracteristica

Classificagao do Impacto

de Valor Positivo (+) Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéao

Evitavel (1)

Mitigével (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Resultado da
Andlise

- 08 (Impacto Relevante)

Medida recomendada:

7.3.3.

Desenvolver o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e de

Revegetacao da Faixa Ciliar;

Desenvolver o Programa de Monitoramento Limnologico e de Qualidade da

Agua, com o monitoramento da proliferacéo de macrdfitas;

Desenvolver o Programa de Monitoramento da Eroséo das Margens;

Desenvolver o Programa de Gestédo dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos.

Meio Socioecondmico

- Expectativas da Populacao Local

No caso da populacdo da regido atingida, o conhecimento sobre a implantacdo do
empreendimento devera ter inicio a partir dos estudos socioambientais. Para a
populacdo situada na area de influéncia direta os impactos mais significativos se
relacionam as expectativas geradas em razdo da efetivacdo do empreendimento,
sendo estas relacionadas principalmente a geracao de emprego e indenizacoes.

Quadro 52 - Avaliacao do impacto relativo a expectativa da populacao local.
Caracteristica Classificagdo do Impacto

de Valor Positivo (+) | Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo

Evitavel (1)

Mitigavel (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Resultado da
Analise

- 10 (Impacto Relevante)

172



Chergbir»rr e

W

Medida recomendada:

Desenvolver o Programa de Educagcdo Ambiental e Comunicacdo Social que
devera ter como objetivo central a criacdo de canais de comunicagdo entre o
empreendedor e sociedade local, de modo que todas as agOes previstas nas
diferentes etapas do empreendimento sejam transparentes e de pleno
conhecimento da populagéo;

Desenvolver o Programa de Cadastramento e Indenizagédo das Propriedades
Atingidas, contendo critérios bem definidos e discutidos com a populagédo
diretamente atingida.

Treinamento dos técnicos que terdo contato direto com a populacéo para evitar
conflito de informacgdes.

- Interferéncias no Cotidiano da Comunidade Proxima a Obra

A implantacdo de empreendimentos do setor elétrico, mesmo sendo de pequenas
dimensdes, causa alguns desconfortos temporarios a populagéo residente proxima as
obras como: aumento de fluxo de veiculos, atividades de supressao vegetal, aumento
temporario da densidade demografica local e possibilidade de presenca de doencas
com a possivel sobrecarga no sistema de saude.

Quadro 53 — Avaliacdo do impacto relativo a interferéncias no cotidiano da comunidade
préxima a obra.

Caracteristica Classificagdo do Impacto
de Valor Positivo (+) [Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) [Mitigavel (2)|Compensavel (3)|Potencializavel (4)
ResAL::;?iiz da - 10 (Impacto Relevante)

Medida recomendada:

Tornar publico através de um Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacgao
Social a intencdo do empreendedor, prestando todos o0s esclarecimentos
necessarios para sua perfeita compreensdo a populagdo bem como os
beneficios que serdo gerados com sua implantacao;

Consideracédo, no Programa de Manejo e Monitoramento da Fauna Terrestre, de
praticas que evitem o deslocamento de animais em direcdo as moradias
proximas da ADA;

Orientacdo aos operarios da obra, através do Programa de Educacdo Ambiental
e Comunicacédo Social, a criagdo de um Coédigo de Conduta e a implantacdo do
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Manual de Procedimentos Ambientais sobre os habitos da populagéo local de
forma a evitar possiveis situagdes de conflito;

e Planejamento dos horarios de maior ruido para o transporte de pessoal,
materiais e equipamentos, evitando-se os horarios de pico e noturnos, para nédo
perturbar o sossego das comunidades atingidas;

e Treinamento dos técnicos que terdo contato direto com a populacao em relacao
a forma de abordagem aos proprietarios (que seja de maneira educada e
paciente), de forma a evitar possiveis conflitos;

e Reforco da sinalizacao das vias utilizadas, principalmente nas proximidades de
escolas, igrejas, postos de saude e de grande circulagdo humana.

- Inseguranca e Presséo no Trafego Local Durante as Obras

Este tipo de empreendimento apresenta a necessidade de matérias-primas, estruturas
fisicas, maquinarios pesados, mao-de-obra, entre outros. Assim, surge a necessidade
de transporta-los até o local da obra, ocasionando um inerente aumento do trafego de
veiculos, sobretudo veiculos pesados.

A inseguranca gerada aos motoristas e moradores por eventuais desvios e

interrupgdes do trafego é causada principalmente pelo aumento do fluxo de veiculos

pesados durante as obras de implantacao.

Quadro 54 - Avaliacao do impacto relativo a inseguranca do trafego local durante as obras.
Caracteristica Classificagdo do Impacto

de Valor Positivo (+) Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo

Evitavel (1)

Mitigavel (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Resultado da

Analise - 09 (Impacto Relevante)

Medidas recomendadas:

e A empresa de engenharia responsavel pela execucdo da obra devera elaborar
um plano detalhado dos procedimentos relacionados a movimentacdo de
veiculos ao seu servico na area, estabelecendo um cronograma que oriente o
fluxo destes de forma racional;

e Executar os procedimentos necessarios, que envolvem a sinaliza¢do das obras,
0 isolamento necessario, instalacbes de dispositivos de seguranca e ainda a
divulgacdo junto as comunidades das atividades que eventualmente interfiram
no trafego;

e Observar a capacidade de suporte do pavimento, transportando tanto quanto
possiveis cargas com peso compativel;
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e Aplicar o Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social para a
comunidade e trabalhadores;

e Nas areas de acesso, devera haver um tratamento diferenciado, contemplando
uma sinalizacdo que inclua faixas de seguranca para a travessia de pedestres,
redutores de velocidades, dentre outros.

- Melhorias no Sistema Viario

E de interesse do empreendedor a utilizagdo maxima da infra-estrutura viaria existente
para acesso aos locais do canteiro de obras, constru¢cdo do barramento, casa de forca
e para as demais atividades necessarias ao empreendimento, evitando, desta forma,
maiores impactos inerentes a abertura de novas vias.

Para utilizacao parcial ou total das estradas e acessos existentes, serédo providenciadas
as melhorias necessarias para que essas estradas e acessos possam garantir o carater
permanente de trafego, incluindo alteracbes no greide, conformacao da plataforma e
obras de drenagem.

Sendo assim, a populacdo local ird se beneficiar com as melhorias realizadas no
sistema viario em funcédo da implantacdo do empreendimento seja por facilitar o acesso
as propriedades ou no sentido de viabilizar o escoamento da producéao.

Quadro 55 - Avaliacao do impacto relativo a melhorias no sistema viario.

Caracteristica Classificagdo do Impacto
de Valor Positivo (+) Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) Mitigavel (2) | Compensavel (3) | Potencializavel (4)
ReSAL::;?idS% e + 10 (Impacto Relevante)

Medida recomendada:
e Convénio com prefeituras para manutencao das estradas e acessos;

e Em caso de necessidade de abertura de novas vias, definicdo de tracados que
causem o menor impacto ambiental possivel,

e Controle de focos de erosdo do solo.

- Aumento da Oferta de Postos de Trabalho

A noticia da instalagdo de um empreendimento do setor elétrico em uma determinada
regido, mesmo sendo uma PCH, gera naturalmente uma expectativa na populacéo
local em relacdo as novas possibilidades de emprego que possam ser criadas.
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O empreendimento deverda gerar cerca de 200 empregos diretos, na area de
construgao civil, podendo chegar a um efetivo final de aproximadamente 250 pessoas.
Entre 70% e 80% dos operarios necessarios para tocar a obra poderao ser contratados
na propria regido. Nesse sentido as cidades mais proximas ao empreendimento,
especialmente Porto Amazonas, é que deverdo obter os maiores beneficios.

Parte desse contingente (cerca de 25%) sera formado por trabalhadores
especializados, provavelmente contratados fora da regido. A mao-de-obra
especializada engloba a equipe de engenheiros, geblogos e topdgrafos.

O restante dos postos de trabalho sera ocupado por trabalhadores semiespecializados
ou nédo, que poderdo ser recrutados na regidao do empreendimento, preferencialmente
dos municipios atingidos. Fazem parte deste grupo de profissionais pedreiros,
carpinteiros e ajudantes de mecéanica (profissionais semiespecializados) e os serventes
e trabalhadores bragais (trabalhadores ndo especializados).

Deve-se considerar, ainda, que o aumento de empregos diretos podera proporcionar a
criacdo de empregos indiretos nos setores do comércio e de prestacdo de servicos,
especialmente no setor de alimentagéo.

A fase de operacdo do empreendimento, por sua vez, ira gerar uma quantidade
significativamente menor de postos de trabalho, a maioria do quais destinados ao
pessoal qualificado para a operacdo e manutencdo de empreendimentos dessa
natureza e, provavelmente, vindos de outras regides.

Quadro 56 - Avaliacao do impacto relativo ao aumento da oferta de postos de trabalho.

Caracteristica Classificagdo do Impacto

de Valor Positivo (+) Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) Mitigavel (2) | Compensavel (3) | Potencializavel (4)
Result,a_do i + 16 (Impacto Extremamente Relevante)

Anélise

Medidas recomendadas:

e Desenvolvimento do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental
gue divulgue a quantidade, o perfil e a qualificacdo da mao-de-obra que sera
contratada para a constru¢cdo da PCH Cherobim;

e Utilizacdo do SINE (Sistema Nacional de Empregos) dos municipios de Porto
Amazonas e Lapa com o objetivo de priorizar a contratacdo da mao-de-obra
local.
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- Aumento da Demanda por Bens e Servi¢cos e da Arrecadacédo Publica

O inicio da construgcdo das obras da PCH Cherobim proporcionard um pequeno
acréscimo populacional nas éreas situadas proxima da ADA, nos municipios de Porto
Amazonas e Lapa. A previsdo de contratacdo temporéria de aproximadamente 250
pessoas no pico da construgdo, embora seja um contingente relativamente pequeno,
promoverd um incremento nas demandas locais de prestacdo de servigos,
especialmente no setor de alimentacdo, hospedagem e farmacias. As pequenas vilas e
aglomerados rurais localizados nas proximidades do empreendimento e/ou nas vias de
acesso as obras, também poderdo experimentar dinamismo nos seus pequenos
comércios.

Da mesma forma, estabelecimentos com vinculo direto com o empreendimento, como
postos de combustiveis, oficinas de manutencdo de automéveis e borracharias,
também terdo incremento em seu faturamento.

A geracdo de novos empregos, embora temporarios, provoca um pequeno
aguecimento na renda local e faz com que aumente o nivel do capital circulante e, com
isso, haja um pequeno aquecimento da economia local e um aumento na arrecadacéo
publica municipal, incluindo um pequeno incremento na arrecadacao de ISS (Impostos
Sobre Servigos). ApOs a conclusdo da etapa de construcédo, este imposto continua
sendo arrecadado pelo periodo da concessédo da operagdo da PCH Cherobim, que
potencialmente pode se estender ao tempo da vida util do empreendimento.

Quadro 57 - Avaliacdo do impacto relativo ao aumento da demanda por bens e servigos e
da arrecadacao publica.

Caracteristica Classificagdo do Impacto

de Valor Positivo (+) | Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervengéo Evitavel (1) | Mitigavel (2) |Compensavel (3)| Potencializavel (4)
ResAuIt,a_do i + 14 (Impacto Muito Relevante)

nalise

Medidas Recomendadas:

e Priorizar a aquisicdo de bens e servicos locais e regionais, bem como a
contratacdo de ma-de-obra local, proporcionando a dinamizacdo da economia
local e regional, internalizando o crescimento de emprego em funcdo do
empreendimento;

e Levantar as instituicbes publicas e privadas existentes no ambito regional e
estabelecer com as mesmas formas de atuacdo e meios de comunicacdo
visando informar a populacdo sobre as caracteristicas do empreendimento.
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- Geracao de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos

A geracédo de residuos solidos e liquidos é inevitavel em um empreendimento desse
tipo. Eles sdo provenientes das atividades do canteiro de obras e das atividades
construtivas.

Os residuos solidos devem ser manejados adequadamente de acordo com as suas
caracteristicas, ou seja, diferenciando-se os residuos perigosos (classe 1, NBR 10004,
2004), os residuos ndo inertes (classe 2A, NBR 10004, 2004) e os residuos inertes
(Classe 2B, NBR 10004, 2004). Quando mal gerenciados estes residuos podem
promover temporariamente a perda da qualidade ambiental nas localidades proximas
ao empreendimento.

Quadro 58 - Avaliacao do impacto relativo a geracao de residuos solidos e efluentes

liquidos.
Caracteristica Classificacéo do Impacto
de Valor Positivo (+) |Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) [Mitigavel (2)|Compensavel (3)|Potencializavel (4)
Rei\l:]l;?idsz da - 10 (Impacto Relevante)

Medidas recomendadas:

e Para mitigar este impacto devera ser realizado contrato de prestacéo de servico
com empresa licenciada para o recolhimento dos residuos gerados na
implantacdo da PCH e construcdo de sistemas de tratamento de efluentes
liquidos de acordo com as caracteristicas de cada efluente coletado.

e Desenvolver o Programa de Gestdo Ambiental dos Residuos Sdlidos e Efluentes
Liquidos;

e Dar atencdo especial ao armazenamento e rocolhimentos por empresa
especializada aos 06leos usados e aos residuos contaminados com Oleos e
graxas;

e Seguir as instrucdes normativas referentes ao acondicionamento, transporte e
destinacao final dos diferentes tipos de residuos gerados durante as obras, em
especial a CONAMA 307/02, referente aos residuos da construcao civil.

- Aumento na Oferta de Energia Elétrica no Sistema

A melhoria do abastecimento do sistema como um todo se faz necessaria em funcao
da crescente demanda de energia que vem sendo registrada no pais, em funcao do
aumento do consumo doméstico e da necessidade de expansdo do parque industrial.
Esta melhoria contribuird para o desenvolvimento regional, dando maiores condigdes,
por exemplo, para o incremento do setor terciario e mesmo a implantagéo de industrias,
refletindo na geragdo de empregos e no aumento da renda da populacéo do pais.
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Quadro 59 - Avaliacdo do impacto relativo ao aumento na oferta de energia.

Caracteristica Classificagao do Impacto

de Valor Positivo (+) | Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1)|Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) |Mitigavel (2) |Compensavel (3)| Potencializavel (4)
Result’a_do da + 17 (Impacto Extremamente Relevante)

Analise

Medidas recomendadas:

e Elaboracdo de material informativo, divulgando a importancia e beneficios
sociais do empreendimento a ser integrado nas atividades do Programa de
Educacgédo Ambiental e Comunicagéo Social.

- Perdas de Patrimdnio Cultural e Arqueolégico

As acdes construtivas do canteiro, barragens, casa de forca, subestacdo, demais
estruturas, inerentes ao aproveitamento hidrelétrico e, posteriormente, o enchimento do
reservatorio com a consequente submersao de uma area de 147ha, poderdo implicar
na perda irreversivel de alguma parcela de patriménio arqueoldgico, eventualmente,
existente na area, embora os levantamentos preliminares ndo tenham identificado
nenhuma ocorréncia de maior significado.

Foram realizados trabalhos em campo, por intermédio da visualizacdo de superficie e
caminhamento sistematico, bem como, prospeccdes em sub-superficie da area de
150ha em ambas as margens do rio Iguacu que privilegiaram os terracos juntos ao
baixo curso dos afluentes significativos, como por exemplo o rio Custédio e o rio
Liberato, ambos na propriedade do Haras Valente.

Como resultado combinado de ambos os procedimentos, néo foi possivel a localizacéao
de sitios arqueoldgicos inéditos ou ja conhecidos, superficiais ou enterrados, ou mesmo
de vestigios dispersos relacionados as populacbes indigenas pretéritas,
considerandose tanto a ADA como a AID.

Das entrevistas, destacam-se quatro que resultaram em informacdes positivas sobre a
ocorréncia de material arqueoldgico, sempre no municipio de Porto Amazonas e fora
da AID. Salienta-se que as informacBes foram apenas registradas e as respectivas
areas nao foram, até o momento, visitadas.

Elemento arquitetbnico remanescente da antiga ponte sobre o rio Iguacu e dentro da
ADA do empreendimento, destacam-se na paisagem as duas estruturas em alvenaria
de pedra cortada assentadas sobre laje de pedra, a estrutura mais erodida, e a outra
sobre o proprio leito do rio Iguacu.

Junto a margem direita do rio lguacu, e préximo a cabeceira da antiga ponte, tomando
0 sentido sul-norte notou-se um antigo valo provavelmente associado ao trafego de
tropas de muares dos séculos XVIII e XIX ou de carro¢gfes. Com extensdo aproximada
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de 300m e largura de 5m, o valo abaulado ndo excede a profundidade de 1m e &
bastante provavel que tenha continuidade em outros locais.

Também merece mencdo que parte significativa do maquinario da casa de forca
desativada na primeira metade do século XX, importado da Itélia e relacionado a antiga
usina Caiacanga, ainda encontra-se in situ representando um testemunho tecnolégico
histérico.

Quadro 60 - Avaliagao do impacto relativo a perdas de patriménio cultural e arqueolégico.

Caracteristica Classificac&o do Impacto

de Valor Positivo (+) [Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia |Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo

Evitavel (1)

Mitigavel (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Resultado da

Analise - 12 (Impacto Muito Relevante)

e Em carater compensatorio, recomenda-se a ado¢cdo de medidas de cunho
educativo bem como se propdem acdes ainda preventivas. Para tanto, sera
necessario a elaboracédo e execucao de um Programa de Educacédo Patrimonial
gue atinja boa parte da rede municipal de ensino de Porto Amazonas;

e Recomenda-se também que ao menos seja averiguada a possibilidade da
retirada do maquinario da antiga casa de forca da usina Caiacanga, deixando-o
sob guarda do municipio;

e Executar o Programa de Resgate Arqueoldgico;

¢ No mesmo sentido, recomenda-se que sejam promovidos os trabalhos de
curadoria do material arqueoldgico atualmente sob a guarda do municipio a fim
de assegurar ndo s6 a exposicdo ordenada do mesmo, mas também que se
garanta a efetiva producdo e difusdo de conhecimento cientifico a partir da
analise desse material. Nota-se que Porto Amazonas encontra-se na fase de
elaboracdo de um projeto que tem como um dos produtos a criacdo de uma
Casa da Memodria. Todo apoio e fomento a essa iniciativa seria uma medida
pertinente no sentido de mitigar os impactos do empreendimento.

- Perda da Infra-estrutura e de Solos com Potencial Agropecuéario

A partir dos dados levantados neste Cadastro Sécio-Econémico foi identificado que
guatro propriedades serdo atingidas pelas obras da PCH Cherobim. Das quatro
propriedades mencionadas, cada uma delas possui énfase em determinada atividade
econdmica, sendo uma no ramo hidroelétrico e trés no ramo agropecuario.

O lago formado pela barragem da PCH Cherobim atingira uma propriedade rural no
municipio de Lapa que ndo possui edificacfes, pertencente a Companhia de Papel e
Celulose do Parana — COCELPA (de José Fontana de Pauli), utilizada para silvicultura,
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com extensas planta¢des de Pinus. No municipio de Porto Amazonas seréo atingidas
trés propriedades: o Haras Valente, pertencente a Italo Fernando Trombini, a Fazenda
Sao Luiz, pertencente a Homero Oliva e a Mini Central Hidrelétrica do Salto Caiacanga,
pertencente ao grupo Cherobim Energética S.A.

A propriedade da COCELPA concentra suas atividades no ramos de celulose através
do manejo de uma extensa monocultura de Pinus. O Haras Valente destaca-se na
criacdo de Cavalos da raca Puro Sangue Inglés (PSI); sendo reconhecido com um dos
destaques no ramo do turfe brasileiro, contando ainda com investimento de menor
porte na criagdo de cavalos da raga crioulo, bovinos de corte, caprinos e plantios de
culturas (milho, azevem e soja) para atender a criagdo dos animais da propriedade. A
Fazenda S&o Luiz assume importancia nos cultivos de milho e soja, bem como na
producéo de gado de corte; com destaque para as racas Charolés e Nelore; e a Mini
Central Hidrelétrica da Caiacanga, atua como fornecedora de energia para industrias
de papel do municipio de Porto Amazonas

A propriedade mais atingida, comparada a sua area total, sera a MCH Salto Caiacanga,
gue tera toda sua estrutura de geracao de energia inundada, bem como trés das quatro
residéncias onde habitam os seus trabalhadores, sendo que uma delas permanecera
dentro da APP do reservatério e também tera que ser realocada. No total, 90% da area
da propriedade sera atingida.

O Haras Valente tera 12,03% da sua propriedade atingida, correspondendo a raia de
hipismo e parte de alguns piquetes onde sao criados cavalos da raca PSI. Pela
propriedade da COCELPA, com 4,97% de éarea atingida e perdas em parcelas de
silvicultura (plantacdes de Pinus sp.) e, por fim, a Fazenda S&o Luiz, com 3,18% area
atingida em parcelas de agricultura (plantio de forrageiras e soja) e piquetes de
pecuéria extensiva bovina.

Entretanto, a definicdo exata da infra-estrutura atingida pela PCH Cherobim somente
podera ser determinada com a realizacdo do levantamento fisico das propriedades e
locacéo topografica da cota de alagamento e da faixa de preservacdo permanente a
campo.

De qualquer forma, este impacto é considerado de pequena importancia em funcéo das
pequenas areas com potencial agricola atingidas e pelo baixo numero de
infraestruturas atingidas.

Quadro 61 - Avaliacdo do impacto relativo a perda da infra-estrutura e de solos com potencial
agropecuario.
Caracteristica

Classificagdo do Impacto

de Valor Positivo (+) Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo

Evitavel (1)

Mitigavel (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Resultado da
Analise

- 09 (Impacto Relevante)
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Medida recomendada:
e Levantamento fisico das propriedades atingidas pelo empreendimento;

e Inclusdo no Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental de
informagBes a comunidade local visando diminuir a geracdo de expectativas e
de movimentos especulativos em relagédo ao incremento real relacionado com
esta demanda;

e Desenvolvimento do Programa de Cadastramento e Indenizacdo das
Propriedades Atingidas, incluindo o cadastro fisico das propriedades afetadas,
objetivando a quantificacéo precisa das terras com definicdo precisa do valor da
area agricola atingida, tendo como parametro as condigcbes normais de
mercado.

- Poluicéo Sonora

A percepcao e as alteracdes psicoldgicas causadas pelos ruidos e vibragbes afetam
cada individuo de forma e intensidade diferentes. As medidas mitigadoras sao
variadas, podendo exigir maior ou menor investimento.

O possivel impacto negativo identificado compreende o aumento de ruidos durante a
operacao de servicos e dos equipamentos utilizados nas obras da PCH Cherobim. Este
impacto de natureza negativa de incidéncia direta, com efeito localizado no entorno das
areas de intervencdo do empreendimento como, caminhos de servi¢co, canteiro de
obras e locais de bota-fora, decorre da movimentacdo dos equipamentos de
terraplanagem, pavimentacdo, drenagem, escavacfes do tunel e detonacdes de
rochas.

A poluicdo sonora contribui significativamente para o afugentamento temporario da
fauna, diminuindo assim sua mortandade no estagio de supressdo da vegetacao.
Porém essa poluicdo deve ser evitada e minimizada.

Quadro 62 - Avaliacao do impacto relativo a poluicdo sonora.

Caracteristica Classificagdo do Impacto
de Valor Positivo (+) Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) Mitigavel (2)| Compensavel (3) | Potencializavel (4)
Rei::;?iiz i - 08 (Impacto Relevante)

Medida recomendada:

e Planejamento antecipado do transporte de materiais e equipamentos;
e Utilizagdo de equipamentos de seguranca pelos funcionérios da obra;
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e Manutencéo e conservacao dos veiculos utilizados nas obras, com o propoésito
da reducéo de ruidos na prépria fonte;

e Estabelecimento de horérios diurnos para os trabalhos;

e Utilizacdo de dispositivos redutores de ruido nas instalagbes e equipamentos
ruidosos.

- Valorizagéo das Terras do Entorno do Reservatorio

Comprovadamente um dos impactos mais notérios a partir da operacao € a valorizacao
das terras nas margens do lago, isso se deve, principalmente pela especulagao sobre a
viabilidade de balnearizacdo da sua orla para uso como areas de lazer. Este impacto
cujas caracteristicas estdo expressas no Quadro 63 a seguir contribui substancialmente
como um fator positivo da constru¢gédo do empreendimento.

Quadro 63 - Avaliacao do impacto relativo a valorizagao das terras do entorno do reservatorio.

Caracteristica Classificacdo do Impacto
de Valor Positivo (+) Negativo (-)
de Ordem Indireta (1) Direta (2)
Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Intervencéo Evitavel (1) Mitigavel (2) | Compensavel (3) | Potencializavel (4)
ReSAl:]I;?iiZ 1 + 10 (Impacto Relevante)

Medida recomendada:

e Implantar Plano Diretor de Uso e Conservacao do Entorno do Reservatorio, com
diretrizes e manejo que preserve as caracteristicas paisagisticas e 0 uso
sustentavel do local.

- Usos Mdltiplos do Reservatorio e Entorno

Quando se concebe um empreendimento desta natureza € conveniente imaginar em
primeira mao uma lista de impactos negativos que ocorrerdo principalmente na fase de
implantacdo. Entretanto, a partir desta cultura conservacionista e necessaria em
relacdo ao meio ambiente, muitas vezes omitimos fatos relevantes que contribuem
positivamente com a insercdo deste tipo de empreendimento, como por exemplo, 0s
usos multiplos que o reservatorio oferece, quando da sua operacdo. Dentre esses
usos, podemos citar: a pratica de aquicultura por comunidades tradicionais;
disponibilidade de agua para irrigacao das areas agricolas; criacdo de areas balnearias
para de lazer e; préatica de esportes aquaticos.

Este impacto contribui certeiramente para a melhoria da qualidade de vida da
populagdo dos municipios afetados e regido proxima.
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Quadro 64 - Avaliacdo do impacto relativo ao aproveitamento dos usos multiplos do

mlrra

reservatorio.

Caracteristica

Classificac&o do Impacto

de Valor Positivo (+) Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2)| Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéo

Evitavel (1)

Mitigavel (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Resultado da

Analise + 12 (Impacto Muito Relevante)

Medida recomendada:

e Implantar Plano Diretor de Uso e Conservagao do Entorno do Reservatério, com
diretrizes e manejo que preserve as caracteristicas paisagisticas e 0 uso
sustentavel do local.

- Impulso ao Turismo Local e Regional

Neste cenario a insercdo do empreendimento sera relevante para impulsionar o turismo
local e regional em virtude do reservatoério oferecer novas opc¢des de lazer e recreacéo
para a populacéo local e regional.

Este impacto contribui certeiramente para a melhoria da qualidade de vida da

populacdo dos municipios afetados e regido proxima.

Quadro 65 - Avaliacao do impacto relativo ao impulso do turismo local e regional.

Caracteristica

Classificagdo do Impacto

de Valor Positivo (+) Negativo (-)

de Ordem Indireta (1) Direta (2)

Espacial Local (1) Regional (2) | Estratégico (4)
de Magnitude Desprezivel (1) |Pequena (2) Média (3) Alta (4)
de Importancia | Desprezivel (1) | Pequena (2) Média (3) Alta (4)

de Intervencéao

Evitavel (1)

Mitigavel (2)

Compensavel (3)

Potencializavel (4)

Resultado da
Analise

+ 14 (Impacto Muito Relevante)

Medida recomendada:

e Implantar Plano Diretor de Uso e Conservacao do Entorno do Reservatério, com
diretrizes e manejo que preserve as caracteristicas paisagisticas e 0 uso
sustentavel do local.
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7.4. Andlise Conclusiva dos Impactos Ambientais

No Quadro 66 pode ser observada a matriz com as agdes impactantes decorrentes das
diferentes etapas de instalagdo do empreendimento (Planejamento, Implantacdo e
Operacéo) sobre os componentes dos meios Fisico, Biético e Socioecondmico.

Quadro 66 - Matriz de identificacdo das a¢gbes impactantes.

Componentes Ambientais Passiveis de
Impactagéo
L . Meio
Meio Fisico Meio Biodtico e m—
) © T
S slg|g | 5
S S| 8| g|e_| 8|28
S| T | _|&| 5 S x|\ 27
c|lol 2|8 2]|88 « |& S
w19 ol ¢ | © |82 E | S
o | c | c |z S |oE
S > S S |5 c oW
) © c | © S
Q L w |3 o
x o i,
Acdes impactantes decorrentes do Planejamento
Estudos e Projetos X
Acdes impactantes decorrentes da implantacéo
Implantacdo do Empreendimento | X X X X X X X X X
Enchimento do Reservatoério X X X X X X
Acdes impactantes decorrentes da operacao
Operacgédo da Usina X X X X X X

Considerando-se o numero de impactos observados na matriz, 0 meio mais impactado
foi o socioecondémico, com a incidéncia de quatorze impactos. Ja para o meio fisico e
biético o numero de impactos foi cinco. Dentro da analise de interacdo neste
prognostico, € factivel que alguns impactos existentes muito especificos sejam
considerados irrelevantes em funcdo da magnitude sendo, portanto desconsiderados
em valor e importancia. Cabe, porém observar, que mesmo qualificados como tal, eles
estardo contemplados em nivel macro nas medidas e programas de controle ambiental.

Analisando a matriz é possivel observar a presenca de impactos positivos e negativos,
gue variam em relevancia conforme detalhado na metodologia de andlise. Entre os
impactos considerados relevantes (indice de 08 a 10) estdo, em ordem crescente,
Proliferacdo de macrofitas, Interferéncia do reservatorio do empreendimento sobre a
APA da Escarpa Devoniana e Polui¢do sonora (-08); Formacéo de areas degradadas,
Inseguranca e presséao no trafego local durante as obras e Perda da infra-estrutura e de
solos com potencial agropecuario, os trés com indice (-09); Alteracdo na paisagem,
Formacdo de processos erosivos, Geracdo de residuos sélidos e efluentes liquidos,
Expectativas da populacao local e Interferéncias no cotidiano da comunidade préxima a
obra, todos com indice negativo de (-10); e os impactos de Melhoria do sistema viario e
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Valorizacdo das terras no entorno do reservatorio obtiveram um indice positivo de
(+10).

Os impactos considerados muito relevantes (11 a 15) do ponto de vista ambiental, em
ordem crescente foram: Alteracdo no regime hidrico e na qualidade da agua com indice
de (-11); Perda de cobertura vegetal, Interferéncia na fauna terrestre e Perdas de
patriménio cultural e arqueoldgico apresentaram um impacto negativo de (-12), sendo o
impacto de Usos multiplos do reservatério com impacto positivo de (+12); Interferéncia
na fauna aquética com indice negativo de (-13); Aumento da demanda por bens e
servicos e da arrecadacao publica e Impulso ao turismo local e regional com indice
positivo de (+14); e Implantacéo da faixa ciliar com (+15).

Por ultimo, aparece o Aumento da oferta de postos de trabalho com (+16) e 0 Aumento
na oferta de energia elétrica no sistema com (+17), considerados impactos
extremamente relevantes.

A analise dos impactos mostrou que 0s impactos positivos sdo importantes para o
melhoramento/manutencdo da qualidade socioambiental local consistindo em
justificativa plausivel para implantacdo e funcionamento da PCH Cherobim. Cabe
também destacar que pela pequena magnitude do empreendimento o somatorio final
dos riscos e possibilidades ambientais pende favoravelmente a instalacdo do mesmo ja
gue, de um modo geral, o territério em questdo ja se situa em uma area bastante
alterada pela condicdo do crescimento agropecuario e pelo pequeno porte do
empreendimento.

Além disso, todos os impactos negativos apresentam medidas propostas para diminui-
los, impedi-os ou compensa-os, bem como programas de controle ambiental
desenvolvidos durante a implantacdo do empreendimento que serdo apresentados
sucintamente no tépico a seguir.

As analises realizadas neste estudo atestam que o aproveitamento hidroenergético do
rio Iguacu é avaliavel do ponto de vista socioambiental, desde que as mediadas
mitigadoras e compensatdrias dos impactos negativos e potencializadoras dos
impactos positivos sejam realizadas.
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Quadro 67 — Identificacéo e valoracao dos impactos ambientais esperados nas diferentes etapas do empreendimento.

Planejamento Implantacéo Operacéo
Etapas " ©
S o 2 o £
g S5 = g
= < E 2s © Valoracéo do
o g2 o8 ° Impacto
Relacdo dos Impactos Previstos @ S8 E é i
o S a oo ©
7 EE ik g
L O
Alteracéo na Paisagem X X X -10
o g | Formacdo de Areas Degradadas X - 09
0 3 | Formagéo de Processos Erosivos X X -10
=T Alterac8o no Regime Hidrico e na Qualidade da Agua X X -11
Interferéncia do reservatério do empreendimento sobre a APA da Escarpa Devoniana X X X - 08
Perda de Cobertura Vegetal X -12
o 3 | Interferéncia na Fauna Terrestre X X -12
@ 5 | Interferéncia na Fauna Aquética X X X -13
= m | Implantacdo da Faixa Ciliar X +15
Proliferacdo de Macrdfitas X - 08
Expectativas da Populacéo Local X X -10
Interferéncias no Cotidiano da Comunidade Proxima a Obra X X -10
- Inseguranca e Presséo no Trafego Local Durante as Obras X - 09
2 Melhorias no Sistema Viério X + 10
g Aumento da Oferta de Postos de Trabalho X +16
5 Aumento da Demanda por Bens e Servicos e da Arrecadacéo Publica X X +14
& Geracao de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos X -10
.g Aumento na Oferta de Energia Elétrica no Sistema X + 17
E Perdas de Patrim6nio Cultural e Argueoldgico X X -12
o Perda da Infra-estrutura e de Solos com Potencial Agropecuario X X X - 09
g Poluicdo Sonora X - 08
Valorizacéo das Terras do Entorno do Reservatdrio X + 10
Usos Mudltiplos do Reservatdrio e Entorno X +12
Impulso ao Turismo Local e Regional X +14
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8. PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental serdo norteadas através da execucdo dos
Programas Ambientais. Toda a relacdo dos programas citados serdo aqui
exemplificados, mas sera no Plano Basico Ambiental do presente empreendimento,
gue eles serdo mais detalhados.

O objetivo dos programas é eliminar, compensar e minimizar 0s impactos negativos
advindos do empreendimento, fazendo valer os principios legais estabelecidos. Sua
execucdo serd de estrita responsabilidade do empreendedor, estando sujeitas a
verificacdo por parte dos 6rgdos competentes.

Os Programas Ambientais apresentados a seguir estdo considerando os aspectos do
componente ambiental afetado, do carater preventivo ou corretivo e sua eficicia, o
agente executor, bem como suas responsabilidades, e a duragao do impacto, conforme
mostrado no Quadro 68.

Quadro 68 — Apresentacdo das medidas mitigadoras e compensatorias.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Biotico | Meio socioecondmico

Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duragéo Temporario Permanente

Programa de Gestdo Ambiental Integrada

Conforme as diretrizes do Ministério do Meio Ambiente - MMA, Gestdo dos Recursos
Naturais (2000), a Gestdo Ambiental € um conjunto de principios, estratégias e
diretrizes de acdes, determinada a proteger os meios fisico e biotico, em prol do
desenvolvimento socioecondémico.

Assim, um Programa de Gestdo Ambiental (PGA) deve estabelecer normas e
procedimentos orientados a monitorar, com periodicidade, as acdes inerentes as
atividades do empreendimento que possam resultar em impactos ambientais. Tais
procedimentos, além de verificarem a extensédo dos impactos previstos, possibilitam a
identificacdo de incompatibilidades ambientais, proporcionando a avaliacdo das
medidas adotadas. Ao mesmo tempo, geram subsidios que podem orientar e justificar
novas adequacfes as medidas mitigadoras e compensatérias, inicialmente propostas
pelos programas ambientais e estipuladas por meio de licenciamento ambiental.

Dessa forma, a Gestdo Ambiental Integrada da éarea e das atividades atuara
basicamente na supervisdo e gerenciamento da realizacdo dos planos integrados e
demais programas a serem adotados.

Com a implantacdo e aplicacdo desse programa, espera-se que o0s indices de
desempenho a serem obtidos, mediante a identificacdo dos indicadores de controle
ambiental, atinjam seus objetivos. Que o0s resultados ndao contribuam somente para
elevar os percentuais de desenvolvimento socioecondmico e qualidade ambiental, mas
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também, para se alcancar o proposto desenvolvimento sustentavel que busca uma
forma racional de utilizacdo dos recursos naturais, postos a disposi¢cao do homem.

Quadro 69 — Programa de Gestdo Ambiental Integrada.

Componente Ambiental | Meio Fisico | Meio Bi6tico | Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéao Temporario Permanente

Abaixo estdo listados os Programas propostos e geridos pelo Programa de Gestao
Ambiental Integrada:

e Programa de Educacdo Ambiental e Comunicac¢ao Social

e Programa de Cadastramento e Indenizagdo das Propriedades Atingidas
e Programa de Resgate Arqueoldgico

e Programa de Educacao Patrimonial

e Programa de Gestdo Ambiental dos Residuos Solidos e Efluentes Liquidos
e Programa de Monitoramento Limnologico e da Qualidade da Agua

e Programa de Desmatamento e Limpeza da Area Inundada

e Programa de Monitoramento de Processos Erosivos

e Programa de Recuperaco de Areas Degradadas

e Programa de Revegetacao da Faixa Ciliar

e Programa de Manejo da Flora

e Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

e Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

e Programa de Criacédo ou Vitalizacdo de Unidades de Conservacao

e Plano Diretor de Uso e Conservacao do Solo no Entorno do Reservatorio

Programa de Educacdo Ambiental e Comunicac¢édo Social

Qualquer atividade de educacdo ambiental tem por meta a ado¢do de comportamentos
voltados para a preservacdo do meio ambiente, considerando também os aspectos
sociais, culturais, econémicos e politicos da regido, pois sao fatores fundamentais de
influéncia nesse processo educativo. Do mesmo modo que as atividades de
comunicacao social tem por base a regularizacdo e a padronizacdo do processo de
comunicacdo entre as partes envolvidas na implantacdo da PCH Cherobim e seus
programas, privilegiando a participacdo e acesso da populacdo as diversas esferas de
discussao relativas a essa obra.

Dessa forma, diante das condi¢cbes em que foram encontrados os ambientes naturais
frequentados pela comunidade local faz-se necesséria a implantacdo de um Programa
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de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social, tendo como publico alvo dois grupos
distintos: os operarios da obra e a comunidade do entorno.

A ementa do programa deve abordar os tdpicos: residuos solidos, saneamento bésico,
flora e fauna locais. A populacéo e os colaboradores da hidrelétrica, incluindo operérios
envolvidos na supresséo vegetal, deverao ser orientados no sentido de nao predar e/ou
capturar os animais que estiverem se deslocando ou da ictiofauna que estiver
aprisionada em pocas, além da forma correta de proceder no caso de encontrarem
animais que necessitem de auxilio.

Havera a necessidade de encontros com a comunidade do entorno, podendo-se optar
por convocagao para uma reunido (ou pequenas reunides) ou trabalho de visita as
casas. Para qualquer opcdo adotada, deverad preparar-se material didatico, como
panfletos, que servirdo de subsidio para o melhor entendimento das pessoas
envolvidas.

Assim, 0 contato com a comunidade devera abordar e garantir a compreensao acerca
do empreendimento, da flora e fauna, da metodologia de resgate e salvamento da
fauna terrestre e ictiofauna, procedimentos corretos em casos de acidentes com
animais pegonhentos e em casos de encontrar animais migrantes ou feridos.

A implantacdo de um Programa de Comunicacdo Social € uma acédo importante em
eventos desta magnitude, para que a populacdo envolvida seja informada de maneira
clara e objetiva sobre as atividades previstas e como interferirdo no cotidiano daquela
localidade.

Os objetivos sédo: prestar esclarecimentos sobre a importéancia da obra em todos os
seus aspectos; esclarecer quais 0s procedimentos e técnicas que serdo tomados
durante a fase de construcdo e as alteracbes de transito que irdo ocorrer com a
operacao da via, através de divulgacdo nos meios de comunicacao disponiveis na
regido; ouvir, registrar e analisar as reclamacdes e sugestdes da populacéo; informar o
cronograma previsto para as diferentes fases da obra.

O Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social devera ter inicio
simultaneo as obras de implantacdo e estender-se até a completa instalacdo do
empreendimento (Quadro 70).

Quadro 70 — Programa de Educacdo Ambiental e Comunicac¢éo Social.

Componente Ambiental | Meio Fisico | Meio Biotico | Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Pablico
Duracéo Temporario Permanente

- Programa de Cadastramento e Indenizacéo das Propriedades Atingidas

A éarea de influéncia direta do empreendimento, ou seja, o reservatoério, os locais das
obras civis, a area inundada e a faixa da APP compreendem a area a ser indenizada
aos seus proprietarios. O objetivo do programa € criar uma sistematica de
comunicacédo, cadastramento e indenizacdo de acordo com metodologia que leva em

conta os prec¢os de mercado e as caracteristicas especificas de cada propriedade.
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Quadro 71 — Programa de Cadastramento e Indenizacdo das Propriedades Atingidas.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Bidtico | Meio Socioecondmico
Caréater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéo Temporario Permanente

- Programa de Resgate Arqueoldgico

Uma vez que os sitios arqueoldgicos encontrados em solo brasileiro sdo considerados
bens da Unido, conforme Artigo 20, inciso X da Constituicdo Federal do Brasil, sendo
protegidos pela Lei Federal 3.924/61, seu estudo deve preceder qualquer atividade que
possa vir a danifica-los ou obstruir o acesso a eles, enquanto fonte de informacdes
cientificas. Dessa forma, qualquer empreendimento que possa acarretar destruicao
total ou parcial de bens arqueoldgicos precisa obrigatoriamente ser precedido de
levantamento e resgate do patrimbnio arqueolégico ameacado, por equipe técnica
qualificada, de acordo com as normas do IPHAN - Instituto do Patrimdnio Historico e
Artistico Nacional (Lei n® 3.924/61 e Portaria n° 07/88).

O objetivo deste programa € salvaguardar os vestigios da cultura material dos grupos
gue ocuparam a regido, no passado, atendendo a legislacdo brasileira, cujos sitios
foram levantados e mapeados na primeira etapa de trabalhos arqueoldgicos.

Os trabalhos deste programa devem contemplar no minimo a prospeccéao arqueologica,
a escavacao arqueologica, de cada um dos sitios identificados, total ou parcialmente,
com equipe qualificada; analise de todo o material em laboratoério; datacdo de material
obtido nas escavac0Oes; e curadoria de todo o material e acondicionamento adequado
para 0 encaminhamento da colecdo a uma instituicdo que se responsabilizara por sua
guarda e conservagao.

Quadro 72 — Programa de Resgate Arqueoldgico.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Biotico | Meio Socioecondmico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéo Temporario Permanente

- Programa de Educacé&o Patrimonial

A implantacdo da PCH Cherobim implicara na realizagdo de pesquisas arqueolégicas
na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento, incluindo levantamentos
prospectivos e resgate dos sitios historico-arqueoldgicos identificados.

A partir das atividades de pesquisa arqueoldgica, cria-se a oportunidade de promover a
divulgacao e integracao de trabalhadores e comunidade local — ADA, com o patrimbnio
cultural registrado na area do empreendimento.

O objetivo é resgatar e valorizar a memoria historica dos elementos patrimoniais que
vierem a ser identificados pela pesquisa arqueoldgica da PCH Cherobim.

191



Cherobim

j E—
A

Quadro 73 — Programa de Programa de Educacao Patrimonial.

¥ erra

Os sitios historicos registrados na area foram a ponte sobre o Salto Caiacanga,
utilizado pelos indios e tropeiros; a ponte férrea com arcos; e a antiga casa de forca,
desativada na primeira metade do século XX, relacionada a antiga usina Caiacanga.

Desta forma pretendesse compensar os impactos de forma a gerar material informativo
sobre o patrimbénio arqueoldgico resgatado e disseminar, a partir do material
informativo, noc¢des basicas sobre os contextos histérico e pré-histérico regionais e
sobre a relevancia da preservacéo do patriménio cultural.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Bi6tico | Meio Socioecondmico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéao Temporario Permanente

Programa de Gestdo Ambiental dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos apresenta
medidas preventivas, a serem adotadas desde o inicio das obras, de forma a evitar ou
reduzir os processos de degradacdo do meio-ambiente e contribuindo para a

manutencao de um elevado padréo de qualidade ambiental das obras.

Este Projeto visa a implantacdo de sistemas e medidas de controle ambiental na
instalacdo do canteiro de obras, de modo a evitar que a operacdo do mesmo possa vir
a impactar e/ou contaminar o ambiente da area diretamente afetada ou do entorno.
Para tanto devera ser desenvolvido um projeto que contemple todo o canteiro de obras.

Em relacdo aos residuos solidos gerados no canteiro de obras, 0s mesmos devem
passar pelas etapas de segregacdo adotadas no empreendimento, pertinentes ao
Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e, também, em consonancia com a
Resolucdo CONAMA 307/02, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para

a gestao dos residuos da construcao civil (Quadro 74).

Da mesma forma, o esgotamento das instalacfes sanitarias do canteiro de obras,
devera ser destinado a um sistema de tratamento adequado, com a execucdo de

analises fisico-quimicas de seus efluentes.
Quadro 74 — Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos.

Componente Ambiental | Meio Fisico Meio Biotico Meio Socioecondmico
Caréater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duragéo Temporario Permanente

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua

A adoc&o do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia assume

um carater preventivo, na medida em que serdo diagnosticadas as modificacdes
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fisicas, quimicas, bacterioldgicas e ecoldgicas na qualidade da agua durante o periodo
de implantacdo do empreendimento e na dindmica limnolégica advindas da
transformagéo dos ambientes 16ticos em Iénticos. Tal diagnostico permitira a oportuna
adocao/adequacao de medidas de controle para eventuais problemas.

Anteriormente ao enchimento devera ser realizado um diagnéstico da qualidade da
agua do rio Iguacu na éarea de influéncia direta, e apds o inicio das obras, sera
realizado e executado esse programa, que tera um carater permanente.

Por ser um programa preventivo, durante as obras, deverdo ser executados todos os
procedimentos necessarios para a manutencdo da qualidade da agua, mediante a
implantacdo de medidas de controle ambiental, concomitante a andlise periddica da
agua.

A mudanca no regime de escoamento e a quantidade represada de matéria organica
no reservatério contribuem para reduzir a qualidade hidrica dos lagos artificiais. Esse
efeito pode ser minorado através do monitoramento e da aplicacdo adequada dos
outros programas ambientais relacionados ao reservatorio.

O monitoramento do reservatorio é necessario para evitar uma redugéo significativa na
gualidade dos seus recursos hidricos, o que prejudica inclusive a producdo de energia
elétrica, como também a sobrevivéncia da fauna aquatica e da flora associada ao
reservatorio (Quadro 75).

Quadro 75 — Programa de Monitoramento Limnologico e da Qualidade da Agua.

Componente Ambiental | Meio Fisico | Meio Biotico Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duragéao Temporario Permanente

Programa de Desmatamento e Limpeza da Area Inundada

O Programa de Desmatamento e Limpeza da Area Inundada consiste num conjunto de
atividades que atendem as exigéncias de ambito legal, ambiental e de carater técnico-
operacional.

No ambito legal, atender a legislagdo ambiental em vigor; no ambiental, evitar danos
ambientais com a inundacdo da vegetacao, tais como proliferacdo de macrofitas e
alteracdes da qualidade da &gua; de carater técnico operacional, evitar danos a
estrutura da barragem ou aos equipamentos (turbinas, tubulacdo da vazao sanitaria)
atingidos por galhadas ou toras trazidas pelo fluxo de agua.

Este programa apresenta os procedimentos para a remocdo da vegetacao, residuos
sélidos e outros materiais que possam contaminar a agua ou flutuar durante o
enchimento do reservatorio. Essas acfes serdo beneficiadas pela retirada, resgate e
aproveitamento da flora, bem como de afugentamento da fauna terrestre das areas
destinadas ao canteiro de obras e seus acessos, e das areas marginais ao atual leito
do rio que sera inundado no periodo de enchimento do reservatorio (Quadro 76).

Os objetivos basicos deste programa sao: minimizar os efeitos negativos sobre a
qualidade da &gua, diminuindo a possibilidade de ocorrer eutrofizacdo; reduzir o
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material flutuante (galhos e troncos); possibilitar o aproveitamento do material de valor
econbmico da area alagada; orientar o desmatamento de modo a reduzir os impactos
sobre a flora e fauna; e aproveitar as espécies da flora local para a revegetacdo das
margens e das areas degradadas.

Mesmo este projeto sendo relacionado com o salvamento da flora, a estratégia a ser
adotada visa compatibilizar a supressao da vegetacdo com o monitoramento da fauna,
permitindo agbes mais sensatas de afugentamento natural, de forma ordenada e
gradativa dos animais (manejo indireto).

Quadro 76 — Programa de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Biotico Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéao Temporario Permanente

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos

A construcao de barragens e a formacao de seus reservatorios normalmente modificam
as condi¢bes naturais dos cursos d’agua. Em relagdo ao aspecto sedimentolégico, as
barragens geram uma reducéo das velocidades da corrente. Isso acaba provocando a
deposicao gradual dos sedimentos carreados pelos rios, ocasionando o assoreamento,
diminuindo gradativamente a capacidade de armazenamento do reservatorio e
podendo vir a inviabilizar a operacdo do aproveitamento energético, além de ocasionar
problemas ambientais de diversas naturezas.

A formacao de um lago, como € o caso do reservatorio, podera instabilizar as encostas
marginais: essa instabilidade podera surgir tanto da formacédo do reservatério quanto
do uso indevido do solo pela retirada da cobertura vegetal dos taludes, desencadeando
0S movimentos de terra, 0s quais poderao ser ainda agravados nos periodos de chuvas
intensas.

Considerando que a presenca de solidos sedimentaveis esta diretamente relacionada
COM processos erosivos e assoreamento, este projeto deve ser implantado junto com
0s demais programas ambientais relacionados ao reservatorio, 0 qual se propde a
controlar esses impactos indesejaveis, impedindo e/ou eliminando a degradacdo das
areas utilizadas pelas obras e do entorno do reservatério.

Tendo em vista que algumas areas sdo mais suscetiveis a instabilizacées, prevéem-se
inspecdes nos locais de maior risco, mantendo-se 0s registros dessas inspecdes para
futuras comparacdes. Caso sejam identificados processos erosivos de alta intensidade,
como por exemplo, movimentos de massa e formacdo de vocorocas, serdo adotadas
medidas de controle de acordo com as caracteristicas de cada area afetada.

Como meta principal, este projeto ira identificar e quantificar a situacdo ambiental a
montante e jusante ao reservatorio a ser formado no que concerne ao agente citado em
trés situacdes distintas: antes, durante e apdés a implantacdo da barragem, incluindo
ainda a operacéo da mesma (Quadro 77).
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Quadro 77 — Programa de Monitoramento de Processos Erosivos.

Componente Ambiental | Meio Fisico | Meio Bidtico Meio Socioeconémico
Caréater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéo Temporario Permanente

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Este programa devera ser desenvolvido a partir do inicio das obras de implantacéo e
ao longo dos primeiros anos de operacdo da usina, de forma a assegurar a
preservacdo dos recursos naturais locais, durante a vida Util do empreendimento.
Possui como obijetivos principais, a preservacao dos recursos hidricos, paisagisticos e
das margens como sustentaculo da vegetacdo natural. Estas metas traduzem-se por
acOes em duas frentes principais: nas areas atingidas pelas obras de implantacéo
(canteiros de obras, alojamentos, vias de servi¢os, areas de empréstimo e bota-fora e
outras) e nas areas marginais do futuro reservatério, em consonancia com o Programa
de Revegetacdo da Faixa Ciliar (Quadro 78).

O programa visa ndo s6 acompanhar o desenvolvimento de eventuais processos
erosivos, mas também promover a reintegracdo paisagistica destas areas e, ainda,
garantir a integridade do proprio empreendimento.

Intervencbes advindas da fase de implantacdo do empreendimento sobre o recurso
natural (solo) tendem a desencadear ou a acelerar processos erosivos, com evidentes
prejuizos para a vegetacdo natural, fauna associada, producédo agrossilvopastoril,
atividades socioeconémicas e para os cursos de drenagem, através da possibilidade de
assoreamento inclusive do proprio reservatorio. Todas estas possiveis interferéncias
sobre os solos justificam o esforco de prevencdo e mitigacdo, traduzido nas medidas
agrupadas neste programa a partir da manutencdo ou recuperacdo da qualidade
pedoldgica.

A cobertura vegetal destas areas, seja natural ou produtiva, desempenhara importante
funcdo em relacdo a propria estabilizacdo dos solos, evitando a geracao de sedimentos
comprometedores da rede de drenagem, além de contribuir para a preservacdo da
fauna e da flora regionais.

As areas terdo procedimentos especificos, de acordo com seu uso anterior a
implantacdo do empreendimento. Nas areas que sofrerdo alteracdo temporaria de uso,
tais como, canteiros de obras, bota-foras, areas de empréstimo e algumas das vias de
servico, a recuperacao constituir-se-a pela prépria retomada do uso anterior.

Areas que sofreréo alteracdo permanente de uso, como canal de aducdo e parte das
vias de servico, estardo sujeitas a projetos especificos de arborizacéo que respeitem os
limites funcionais, enquanto que as novas margens e parte das areas de empréstimos
e bota-foras, deverdo ser reintegradas através de projeto de recomposicéao floristica, a
partir do replantio de espécies da flora nativa considerando-se, inclusive, a
possibilidade de reintroducéo de espécies desaparecidas regionalmente.
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Vale salientar que, na necessidade de abertura de novos acessos, deverdo ser
definidos tracados que evitem grandes movimentagcfes de terra, dando-se énfase a
execucdo de um sistema de drenagem eficiente, incluindo a construcdo de caixas
coletoras, sarjetas, valas de escoamento, bigodes e dissipadores de energia, quando
necessarios.

O presente programa deve considerar e estimular atividades conservacionistas nas
areas lindeiras ao futuro reservatério, utilizando o aparato fisico e técnico a ser
implantado pelo empreendimento, através da distribuicdo de mudas e orientacdo
técnica quanto ao seu plantio e manejo.

Quadro 78 — Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Componente Ambiental | Meio Fisico | Meio Bi6tico | Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéao Temporario Permanente

Programa de Revegetacao da Faixa Ciliar

O presente programa constitui-se fundamentalmente, além de outros importantes itens,
na revegetacdo da area de entorno do reservatério, e vem atender ao disposto na
Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002, em seu art. 3°, no que se refere
a Area de Preservacdo Permanente no entorno de reservatorios.

As acOes relativas a este projeto apresentam, em sua maioria, carater permanente, e
estdo integradas a outros projetos como o Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas e o Programa de Manejo e Resgate da Flora, assim como com os diversos
outros programas ambientais.

A restauracdo da cobertura vegetal ciliar ocorrera através do processo de revegetacao,
do plantio de espécies arbustivas e arboreas, pioneiras e secundarias iniciais e tardias,
aplicando-se o principio da permacultura, a qual visa o estabelecimento de um sistema
equilibrado, integrando componentes de diferentes funcdes, proprios do ecossistema
em questdo, a partir de técnicas naturais. Este € um dos processos mais eficientes
para devolver ao solo sua bioestrutura, onde as raizes das plantas retém parte das
aguas precipitadas e os nutrientes necessarios ao seu desenvolvimento. Os ramos e a
folnagem protegem o solo da incidéncia dos raios solares, e servem de anteparo ao
impacto das gotas da chuva que provocam o processo erosivo do solo, com posterior
carregamento superficial.

O processo de revegetacdo deve utilizar a maior variedade possivel de espécies
encontradas no entorno do empreendimento que tenham a condicdo de se reconstituir.
Sao importantes também mecanismos de dispersdo natural das sementes, dessa
forma, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes basicas:

e Utilizar exclusivamente espécies pioneiras, para areas de solo desnudo e,
secundarias iniciais e tardias em areas cobertas por vegetacdo em estagio
inicial;
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Considerar que muitas espécies estabelecidas acima da barragem, em areas
remanescentes, terdo frutos e sementes transportados para a margem do lago.
Assim, uma pequena faixa logo acima da cota de inundacdo, devera ser
destinada ao repovoamento natural através da deposicao de fruto e sementes

pela acédo da agua;

Valorizar o plantio de espécies raras ou ameacadas de extingao.

Quadro 79 — Programa de Revegetacéo da Faixa Ciliar.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Biotico Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duragao Temporario Permanente

Programa de Manejo da Flora

O principal objetivo deste programa € viabilizar o manejo e o resgate de flora nos locais
gue sofrerdo intervencéao direta pela obra, principalmente no que diz respeito a bacia de
acumulacao do reservatorio. Além disso, o programa prevé objetivos mais especificos,
tais como: coleta de sementes da flora local que sofrera intervencao direta e dos
fragmentos de vegetacdo remanescentes proximos; resgate de individuos de
vegetacao epifita raras, endémicas e/ou ameacadas de extincdo e de mudas de
espécies variadas que sofrerdo intervencdo direta; preservar as espécies vegetais
raras e/ou ameacadas de extincdo que poderdo constituir banco genético; protecao do
solo, evitando que este seja carreado pelas aguas das chuvas, provocando o
assoreamento do reservatorio e dos mananciais do entorno do empreendimento.

Esse programa deve estar intimamente associado aos demais programas,
principalmente ao de Educacdo Ambiental, que devera atuar junto a populacédo da area
de influéncia, orientando quanto a importancia dos estudos em desenvolvimento, bem
como quanto a compreensdo da presenca do empreendimento na regido e dos
esforcos que estardo sendo despendidos para a conservacdo ambiental.

As espécies resgatadas, especialmente aquelas ameacadas de extingdo, devem ser
mantidas em condi¢cdes tais que permitam seu aproveitamento no futuro, seja na
constituicdo da faixa ciliar ou na recuperacéo de areas degradadas em geral. Nisso, 0
Programa de Manejo da Flora necessita de uma infra-estrutura operacional basica
composta por um viveiro para cultivo de mudas, bem como ter o apoio de instituicdes
cientificas para o aproveitamento do material botanico resgatado (Quadro 80).

Quadro 80 — Programa de Manejo e Resgate da Flora.

Componente Ambiental | Meio Fisico Meio Bidtico Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duragéo Temporario Permanente
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Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

O Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna visa resguardar os animais
existentes na area do entrono do empreendimento, mais especificamente, nos trechos
de implantacdo das obras e a area inundada, evitando-se que a mesma venha a sofrer
danos, ou pelo menos minimiza-los, preservando-se desta forma, o empreendimento
da ocorréncia de problemas ambientais com a fauna silvestre.

A metodologia a ser utilizada devera ser apresentada em um projeto de monitoramento
e manejo da fauna terrestre e devera incluir as seguintes atividades:

e Monitoramento da fauna terrestre (anfibios, répteis, aves e mamiferos),
principalmente na Area de Influéncia Direta e na Area Diretamente Afetada, de
modo a obter dados que permitam o planejamento do resgate da fauna durante
as fases de desmatamento e enchimento do reservatorio. Esse monitoramento
sera desenvolvido durante as etapas de construcdo e operacgao;

e Execucdo de praticas de manejo previsto no plano durante as etapas de
supresséao vegetal e enchimento do reservatorio;

e Educacédo a populacao local e trabalhadores, juntamento com o Programa de
Educacdo Ambiental, das espécies de animais pe¢conhentos existentes na regiao
e a forma de proceder em casos de encontros ou acidentes;

e Realizacdo, mediante a obtencdo das devidas licencas, do aproveitamento
cientifico de exemplares, que deverdo ser depositados em colecdes de
universidades ou instituicbes de pesquisa, servindo como testemunho da
ocorréncia local das espécies e disponibilizando o material para estudos
posteriores.

O resgate da fauna local devera ocorrer concomitantemente com o desmatamento e o
enchimento do reservatorio. Este € um momento critico e deve ser gradual, jamais em
época de primavera, quando muitas espécies estdo reproduzindo. O planejamento do
resgate pode contar com a estratégia de utlizar o relevo dos terrenos e o0s
remanescentes florestais, como pontos estratégicos para o resgate da fauna.

Os espécimes resgatados deverdo ser destinados as areas pré-estabelecidas,
preferencialmente nos remanescentes florestas proximos, que poderdo vir a repovoar a
area de preservacdo permanente no entorno do reservatorio, garantido a manutencéo
das populacoes.

O resgate devera ser acompanhado por instituicées de ensino, visando a geracao do
conhecimento sobre a fauna local, através do registro de espécies encontradas, e
coleta de dados como peso, tamanho, idade, entre outros. Assim, 0 presente programa
contribuira para o conhecimento da fauna local através dos registros de ocorréncia e
biometria e disponibilizacdo de individuos para colecfes cientificas, incrementando as
bases cientificas existentes.

O Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre deve ainda criar
condicBes para o incentivo a Pesquisa Cientifica sobre o Veado Campeiro, além de
realizar o monitoramento desta espécie e de outras raras, endémicas ou ameacadas de
extingdo encontradas na regido objetivando a conservacéo da espécie.
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Também, deverdo ser colocadas placas indicadoras e sinalizadores de transito,
alertando para existéncia de animais silvestres nas pistas que levam até as obras da
PCH. Os colaboradores da mesma e moradores locais receberao instru¢des através do
Programa de Educacdo Ambiental, fato que pode vir a contribuir para reducdo da
mortalidade da fauna.

Quadro 81 — Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Biotico Meio Socioeconbémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéao Temporario Permanente

Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

Os impactos que Pequenas Centrais Hidrelétricas produzem sobre a fauna de peixes
ainda permanecem pouco conhecidos no que se refere as suas reais magnitudes.
Grande parte do conhecimento (ainda incipiente) disponivel acerca de alteracoes
produzidas por empreendimentos de geracao hidrelétrica sobre a estrutura taxondémica
e funcional das comunidades de peixes neotropicais baseia-se na investigacdo de
usinas de médio ou grande porte.

Desse modo, estima-se que 0S peixes provavelmente sejam 0s organismos mais
afetados com a formacao de reservatorios artificiais. Isso porque o habitat é totalmente
modificado, passando de um ambiente I6tico para |éntico, alterando totalmente a
estrutura da comunidade local.

Outro fator € o elevado grau de endemismo nas bacias hidrograficas brasileiras,
fazendo com que muitas espécies possam sofrer impactos irreversiveis com esse tipo
de instalacdo. Além disso, temos a falta de conhecimento taxonémico e ecolégico, ou
seja, muitas espécies ainda ndo sdo conhecidas pela ciéncia e, portanto, podemos
perder espécies antes mesmo de registrar a sua ocorréncia. Dessa maneira, a
ampliacdo dos conhecimentos basicos sobre a estrutura das comunidades de peixes
constitui um importante programa para subsidiar as a¢cdes de conservagao e manejo da
ictiofauna local e regional.

Este Programa tem por objetivo assegurar a ictiofauna local maiores conhecimentos de
suas caracteristicas, bem como, tentar dentro do que os meios metodoldgicos de
manejo e resgate propostos no programa possibilitarem, mitigar da forma mais eficiente
possivel os danos ambientais causados a esse grupo, assim como promover 0
salvamento das espécies aprisionadas no trecho de vazéo reduzida no momento do
desvio do rio e enchimento do reservatorio (Quadro 82).

Quadro 82 — Programa de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna.
Componente Ambiental | Meio Fisico Meio Bidtico Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéo Temporario Permanente
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- Programa de Criagao ou Vitalizag&do de Unidades de Conservagéao

O art. 36 da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza-SNUC, determina que nos casos de
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental, o
empreendedor é obrigado a apoiar a implantacdo e manutencdo de unidade de
conservacao do Grupo de Protecéo Integral.

O valor da compensacéo ambiental, através da Resolucdo CONAMA n° 371, de 05 de
abril de 2006, fica fixado em meio por cento dos custos previstos para a implantacao do
empreendimento até que o 6rgdo ambiental estabeleca e publique metodologia para
definicdo do grau de impacto ambiental.

A implantagdo da Unidade de Conservagdo - UC e a manutencdo das Areas de
Preservacdo Permanente — APPs e da Reserva Legal, tem como finalidade a protecéo
das margens do reservatorio, a manutencdo das areas mais representativas dos
ecossistemas locais, promovendo os beneficios sociais que as florestas marginais
oferecem, vinculados a saude e ao lazer das populacbes adjacentes, associados a
recomposicao estética da paisagem alterada pela inclusdo da PCH.

Pelas caracteristicas do empreendimento sugere-se a ciacdo de uma Unidade de
conservacao de uso indireto, preferencialmente uma estacdo ecoldgica, contendo
porcdes representativas dos ecossistemas afetados pelo empreendimento.

Quadro 83 — Programa de Criacao ou Vitalizacdo de Unidades de Conservacao.

Componente Ambiental Meio Fisico Meio Biotico Meio Socioecondmico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéo Temporario Permanente

- Plano Diretor de Uso e Conservacédo do Solo no Entorno do Reservatorio

Uma das grandes contribuicbes do Plano Diretor de Uso e Conservacdo do Solo no
Entorno do Reservatoério esta na protecdo das margens do mesmo, que ira contribuir
sobremaneira para sua conservacao, e conseqientemente para a reestruturacdo dos
ecossistemas, bem como para a melhoria da qualidade de vida da populacao, além de
indiretamente, para a qualidade da paisagem no entorno.

Bem como, recompor a soma de todas as areas atingidas diretamente pela obra,
aquelas que correspondem, a principio, as areas objeto de protecdo em torno do
reservatorio, justificando plenamente as acdes propostas nesse Plano para a melhoria
da qualidade ambiental.

O referido plano tem por objetivo o estabelecimento e a efetivacdo de um zoneamento
gue, concomitantemente, obedeca aos dispositivos legais vigentes, respeite a
capacidade de suporte ambiental da area e os valores paisagisticos a ela atribuidos
pela comunidade local, assim como, a viabilizacdo dos usos potenciais do reservatorio
e seus entornos. Como aqueles ligados a preservacédo, ao lazer, ao turismo, a pesca e
a irrigacao.
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O publico alvo do presente Plano é toda populacdo dos municipios de Porto Amazonas
e Lapa, que serd beneficiada de forma direta, bem como a populacdo de outros
municipios, principalmente aquelas do entorno mais imediato, que poderdo vir a se
beneficiar com mais uma &rea de lazer.

Na elaboracdo do plano, que tem como premissa principal a sustentabilidade sécio-
ambiental, dever& ser considerado dois enfoques metodolégicos: enfoque na qualidade
ambiental e enfoque na participagao popular.

e Enfoque na qualidade ambiental

Esse enfoque tem como caracteristicas principais a analise, medicdo e promocéao de
melhorias das condi¢cbes ambientais atuais. Envolve trés fases: andlise, planejamento e
implementac&o, podendo posteriormente incorporar uma fase de avaliagdo, se assim
houver interesse da comunidade e do poder publico municipal.

A analise abrange os contextos interno e externo, as potencialidades ambientais e os
riscos, além do perfil politico-institucional e das contribuicbes e expectativas dos
agentes sociais. O planejamento ocorre no momento de formulacdo do Plano e de seu
principal instrumento: 0 zoneamento para conservagao, uso e ocupacao do solo de
entorno do reservatorio. A implementacdo envolve a execucdo do Plano e devera
ocorrer conforme descrito no mesmo.

e Enfoque na participacao popular

Considerando o enfoque de sustentabilidade que fundamenta esse Plano, e sendo a
decisdo democratica um dos pilares do desenvolvimento sustentavel, e ainda
considerando o0s aspectos legais que garantem a efetiva participacdo popular, a
definicdo do Plano devera ser o resultado de um processo que envolve instituicbes
publicas, o empreendedor e a comunidade.

Para alcancar esse objetivo, o Plano devera propor uma estrutura sistémica, visando a
um engajamento progressivo, de forma que o nivel de envolvimento da comunidade na
elaboracdo do zoneamento possa atingir estagios de efetiva participacao.

Para tanto, devera ser montado, em conjunto com o empreendedor e o poder publico
municipal, mecanismos de transmissdo de conhecimento, através de encontros
técnicos (reunibes e palestras), visando a informar, comunicar e (re)educar a
populacdo, de modo a estabelecer as metas e etapas de desenvolvimento do Plano.

O Zoneamento Socio-Ambiental da area de estudo sera definido a partir das Unidades
Ambientais, definidas anteriormente. Norteara a elaboracdo do Plano de Conservacéo,
Uso e Ocupacdo do Solo de Entorno do Reservatorio, naquilo que se refere ao
disciplinamento do uso e ocupacao do solo e das condi¢cdes de utilizacdo dos recursos
naturais.

A politica adotada para a definicdo do Zoneamento € de otimizar recursos e adequar o
planejamento e a implementacao de acbes que visem ao desenvolvimento sustentavel
na regidao, inclusive, com a criacao de areas de turismo e lazer.

Depois de discutido, revisado e aprovado, o Plano devera ser executado, sempre com
0 acompanhamento e a participacéo popular.

Todas as atividades a serem desenvolvidas no respectivo Plano, estdo direta ou
indiretamente associadas as atividades de diferentes programas e projetos a serem
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executados para o empreendimento.
Quadro 84 — Plano Diretor de Uso e Conservacgdo do Solo no Entorno do Reservatorio.

Componente Ambiental | Meio Fisico | Meio Bi6tico | Meio Socioeconémico
Carater/Eficacia Preventivo Corretivo
Agente Executor Empreiteira Consultora Poder Publico
Duracéao Temporario Permanente

A seguir apresentamos a planilha com as medidas de controle ambiental previstas para
cada impacto esperado (Quadro 85).
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Quadro 85 — Planilha das Medidas de Controle Ambiental.

SLerra

Impactos positivos estéo apresentados em negrito.
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203



Lerra

9. EQUIPE TECNICA

Dados da Empresa de Consultoria

Nome ou Razé&o Social: Terra Consultoria em Engenharia e Meio Ambiental Ltda.
CNPJ: 03.815.913/0001-54

Registro no IBAMA: 1225962

Inscricdo Estadual: Isento

Endereco: Rua Coronel Américo, 95. S&o José - SC

CEP: 88.117-310

Telefone/Fax: (48) 3244.1502 / 3034.4439

Endereco Eletronico: www.terraambiental.com.br

Dados da Equipe Técnica Multidisciplinar

Nome: Dr. Paulo César Leal — Coordenacédo Licenciamento

Area profissional: Geografo

Numero do registro no respectivo Conselho de Classe: CREA/SC 054.589-7
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 181505

Nome: Rodrigo Sulzbach Chiesa — Coordenacdo Técnica

Area profissional: Eng® Sanitarista e Ambiental

Numero do registro no respectivo Conselho de Classe: CREA/SC 075014-1
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 878680

Nome: MSc. Jasiel Neves

Area profissional: Gebgrafo

Numero do registro no respectivo Conselho de Classe: 077753-7
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 1906188

Nome: MSc. Matheus Molleri Speck

Area Profissional: Gebgrafo

Numero do registro no respectivo Conselho de Classe: CREA 25023935-3
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 344502

Nome: Daniel Fernandes Dinslaken

Area profissional: Bi6logo

Numero do registro no respectivo Conselho de Classe: CRBIO/SC 63359-03
Numero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 2924876

Nome: Carlos Alberto Vieira
Area profissional: Geégrafo
NUumero do Cadastro Técnico Federal do IBAMA: 1878929
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Nome: Daniel Carvalho Passos Cardoso (Estagiario)
Area profissional: Graduando de Eng® Sanitaria e Ambiental

Nome: Fernanda Cecilia Besen da Slveira (Estagiaria)
Area profissional: Graduanda de Ciéncias Biologicas

Nome: Ricardo Ariél Bilck (Estagiario)
Area profissional: Graduando de Geografia

Ierra

AMBIENTAL

205



Lerra

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’ SABER, A. 1975. Formas do relevo. Sdo Paulo: Editora EDIART, 80 p. II.

AB’ SABER, A. N. 1967 Dominios morfoclimaticos e provincias fitogeograficas do
Brasil. Orientacéo. S&ao Paulo, n. 3, p. 45-48.

AB’ SABER, A.N.1998. Megageomorfologia do territério brasileiro. In: Geomorfologia
do Brasil. Cunha, S.B.; Guerra, A.J.T.(coords.). BCD Unido de Editoras, Rio de
Janeiro, RJ, p. 71-106.

AGUIAR, D. & MENDONCA, M. (2004) Climatologia das geadas em Santa Catarina.
In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE DESASTRES NATURAIS, 1. , 2004, Floriandpolis.
Anais. p. 762-773.

ALMEIDA, Danilo Sette. Recuperacdo ambiental da Mata Atlantica. llhéus: Editus,
2000.

ALMEIDA, F. F. M. (1980) Tectdnica da Bacia do Parana no Brasil. Sdo Paulo, 187p.

ALMEIDA, F.F.M. 1986. Distribuicéo regional e relacdes tectbnicas do magmatimo pos-
Paleozadico no Brasil. In: Revista. Brasileira de Geociéncias, 16(4):325-349.

ANDRADE, G. 0. (1972) Os climas. In: AZEVEDO, A. (org.) Brasil a terra e o homem.
Volume | — as bases fisicas. 22 Ed. Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, p, 397-
462.

ASSINE, M. L. 1999 Facies, icnofésseis, paleocorrentes e sistemas deposicionais da
formacdo Furnas no flanco sudeste da Bacia do Parana. In: Revista brasileira de
geociéncias 29 (3), p. 357-370. Arquivo digital disponivel on-line no site
http://www.sbgeo.org.br/rgb/vol29 _down/2903/2903357.pdf

BEGA, M. T. S. A Regido Metropolitana de Curitiba e as Mobilizacbes Populares:
andlise de algumas experiéncias recentes. In: Revista Paranaense de
Desenvolvimento, Curitiba, n.96, p. 33-48, maio/ago. 1999

BERNARDE, P. S.; MACHADO, R. A. (2001). Riqueza de espécies, ambientes de
reproducdo e temporada de vocalizacdo da anurofauna em Trés Barras do
Parand, Brasil (Amphibia: Anura). Cuad. Herpetol. 14(2): 93-104.

BERNILS, R. S.; MOURA-LEITE, J. C.; MORATO, S. A. A. 2004. Répteis In. Mikich, S.
B. & Bérnils, R. S. (eds.) Livro vermelho da fauna ameacada no Estado do Parana.
Curitiba: Instituto Ambiental do Parana, 763p.

BIGARELLA, J. J. (2007) Estrutura e origem das paisagens tropicais e subtropicais
— Vol lll. 22 edicdo — Floriandpolis: Editora da UFSC, 552 p.

206



Cherobim—— —— i rra

| ENERTGEFITA

BIGARELLA, J.J.; BLASI, O; BREPOHL, D. 1997. Lapinha - a natureza da Lapa.
Lapa: Lar Lapeano de Saude, 237 p.

BIGARELLA. J. J., BECKER, R. D., SANTQOS, G. F., PASSOS, E., SUGUIO, K. 1994.
Estrutura e origem das paisagens tropicais e subtropicais, v. I. 12 edicao.
Florianopolis: Ed. Da UFSC, 425 p.

BIGARELLA, J.J.; SALAMUNI R. & AB'SABER, N.A. (1961). Origem e ambiente de
deposicéo da bacia de Curitiba. Boletim Paranaense de Geologia, 4/5, 71-81.

BIRDLIFE INTERNATIONAL (2007). Species factsheet. Disponivel em:
<http://www.birdlife.org> Acessado em: [15/05/2009].

BOGNOLA, I. A.; FASOLO, P. J.; CARVALHO, A. P.; POTTER, R. O.; BHERING, S. B.
2002. Levantamento de reconhecimento dos solos da regido centro-leste do
estado do Parana (Area 10). In: Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento n° 11. Rio de
Janeiro: EMBRAPA, 109 p.

BUCKUP, P. A.,, MENEZES, N. A. & GHAZZI, M. S. (2007). Catalogo das espécies de
peixes de agua doce do Brasil. Rio de Janeiro: Museu Nacional. (Série Livros ; 23);
195 p.

CABRAL, O. R. 1970. Historia de Santa Catarina, vol. I. Curitiba PR. Grafipar. 130 p.

CALLISTO, M., FERREIRA, W., MORENO, P., GOULART, M.D.C. & PETRUCIO, M.
(2002) . Aplicacédo de um protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de habitats
em atividades de ensino e pesquisa (MG-RJ). Acta Limnologica Brasiliensia, 14(1):
91-98.

CASSETI (2005) Geomorfologia. Website. Disponivel em:
http://www.funape.org.br/geomorfologia/

CASSETI, W. (1991) Ambiente e apropriacdo do relevo. Sao Paulo: Editora
Contexto, 147 p.

CBRO (2008). Lista das aves do Brasil. Comité Brasileiro De Registros Ornitolégicos
Versdo 16/8/2007. Disponivel em <http://www.cbro.org.br>. Acesso em: [10/08/2008].

CEl, J.M. (1980). Amphibians of Argentina. Monitore Zoologico Italiano, (N.S.),
Monografia, 2, XII=609p.

CHIARELLO, A.G.; AGUIAR, L.M.S.; CERQUEIRA, R.; MELO, F.R.; RODRIGUES,
F.H.G. & SILVA, V.M.F. (2008). Mamiferos. In: MACHADO, A.B.M.; DRUMMOND, G.M.
& PAGLIA, A.P. (Eds). Livro Vermlho da Fauna Ameacada de Extin¢éo - Volume Il
Ministério do Meio Ambiente - Biodiversidade 19. Brasilia - DF. 1420p.

CHIARELLO, A.G. (2000). Density and population size of mammals in remnants of
Brazilian Atlantic forest. Conservation Biology 14: 1649-1657.

207



Cherobim—— —— i rra

| ENERTGEFITA

COLLI, G.R., PERES, A.K. & CUNHA, H.J. (1998). A new species of Tupinambis
(Squamata: Teiidae) from central Brazil, with an analysis of morphological and
genetic variation in the genus. Herpetologica 54(4):477-492.

CONSRVATION INTERNATIONAL DO BRASIL (2000). Avaliacdo de acdes
prioritarias para a conservagao da biodiversidade da Mata Atlantica e Campos
Sulinos. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia, 40 p.

CONTE, C.E. & ROSSA-FERES, D.C. (2007). Riqueza e distribuicdo espaco-
temporal de anuros em um remanescente de Floresta de Araucéria no sudeste do
Parand. Revista Brasileira de zoologia 24(4): 1025-1037.

CPTEC Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos, (2004). CLIMANALISE -
Boletim de monitoramento e andlise climética. V 18. n. 1- jan/2004. Disponivel em:
http://lwww.cptec.inpe.br/products/climanalise/0104/index.html

DNPM (2009) Departamento Nacional de Produgcdo Mineral. Sigmine — Banco de
dados de producao mineral. Disponivel em
http://sigmine.dnpm.gov.br/Website/Titulos_ SC/viewer.htm.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. (1999) Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos. Brasilia: Embrapa Producédo da Informacéo; Rio de Janeiro:
Embrapa Solos, 412p.

FUNAI - Fundacdo Nacional do indio. 2009. Home page da Instituicdo. Disponivel
em:<http://www.funai.gov.br/. Acessada em 16 de abril de 2009.

GALVANI, E. & AZEVEDO, T. R. (2003) A frente polar atlantica e as caracteristicas
de tempo associadas: estudo de caso. Textos do Laboratorio de Climatologia e
Biogeografia do Departamento de Geografia da FFLCH/USP. Disponivel em:
http://www.geografia.ffich.usp.br/inferior/laboratorios/Icb/az/TA018.pdf

GUERRA, A. J. T. & BOTELHO, R. G. M. (1998) Erosao dos solos. In: CUNHA, S. B.
da & GUERRA, A. J. T (orgs.). Geomorfologia do Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 392 p.

HADDAD, C.F.B. & SAZIMA, 1. (1992). Anfibios anuros da Serra do Japi. Pp.188-
211. In: MORELLATTO, L.P.C. (Org.). Histéria Natural da Serra do Japi: Ecologia e
Preservacdo de uma Area Florestal no Sudeste do Brasil. Editora da
Unicamp/FAPESP, Campinas.

HADDAD, C.F.B. (1998). Biodiversidade dos anfibios no Estado de Sdo Paulo. In:
JOLY, C.A., BICUDO, C.E.M. (Org.) Biodiversidade do Estado de Sdo Paulo, Brasil:
sintese do conhecimento ao final do século XX. 6: Vertebrados: p. 15-26.

HADDAD, C.F.B., TOLEDO, L.F. & PRADO, C.P.A. (2008). Anfibios da Mata
Atlantica: Guia dos Anfibios Anuros da Mata Atlantica. Editora Neotropica. Séo
Paulo. 243 p.

208



Lerra

HELFMAN, G.S. (2007). Fish Conservation: A guide to understanding and
restoring global aquatic biodiversity and fishery resources. Gene S. Helfman,
Washington, USA.

HEYER, W.R.; A.S. Rand; C.A.G. Cruz; O.L. Peixoto & C.E. Nelson. (1990). Frogs of
Borcéia. Arquivos de Zoologia, Sdo Paulo, 31 (4): 231-410.

http://www.tibagi.uepg.br/iiiepuepg/turismo/parque.htm (Acesso em 28 de setembro de
2009)

HEYER, W. R. (1983a). Variation and systematics of frogs of the genus
Cycloramphus (Amphibia, Leptodactylidae). Arquivos de Zoologia, Sado Paulo
30:235-339.

HIDROWEB - Sistema de Informagdes Hidroldgicas (2009). Ministério das Minas e
Energia. Site da  Agencia  Nacional das Aguas. Disponivel em:
http://hidroweb.ana.gov.br/.

IBAMA (2003). Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingéo.
Anexo a instru¢do normativa n° 3, de 27 de maio de 2003, do Ministério do Meio
Ambiente. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico de Pedologia.
Coordenacédo de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. 2. ed. Rio de Janeiro, 2007.
323p. il.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Portal Cidades@. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/>. Acessada em 16 de abril de 2009.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Historia dos municipios do
Parana. Disponivel em:<http://www.ibge.gov.br/>. Acessada em 22 de abril de 2009.
2009b.

IBGE (2004). Mapa de vegetacado do Brasil. Escala 1:5.000.000, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, 32 ed., Rio de Janeiro.

INGENITO, L.F.S.; Duboc, L.F.; Abilhoa, V. (2004). Contribuicdo ao conhecimento
da ictiofauna da bacia do Alto Rio Iguacu, Parand, Brasil. Arq. cién. vet. zool.
UNIPAR, Umuarama, v.7, n.1, 23-36.

IPARDES - |Instituto Paranaense de Desenvolvimento econdmico e Social.
Disponibiliza informacGes sobre as regides geograficas do Parana. Disponivel
em:<www.ipardes.gov.br>. Acessada em 15 de abril de 20009.

KANTEK, D.L.Z.; CIPRIANO, R.R.; ABILHOA, V.; ARTONI, R.F. & CESTARI, M.M.
(2007). Cytotaxonomic and Evolutionary Considerations about Karyotipic Data of
Fishes from the Iguacu River Basin in South of Brazil. Brazilian Archives of Biology
and Technology. 50 793-802.

209



Lerra

KLEIN, R. M. & G. HATSCHBACH (1962). Fitofisionomia e notas sObre a vegetacao
para acompanhar a planta fitogeografica do municipio de Curitiba e arredores
(Parana). Bol. Univ. Parand, sér. Geografia Fisica, 4: 1-29.

KLEIN, R.M. (1978). Mapa fitogeografico do estado de Santa Catarina. Flora
llustrada Catarinense. Itajai. 1 mapa, 24p.

LAGO, P. F. Gente da Terra Catarinense: desenvolvimento e educagédo ambiental.
Ed. da UFSC/ FCC e Ed. Lunardelli/lUDESC, Florianopolis, SC. 1988.

LEITE, P.F. & KLEIN, R.M. (1990). Vegetacéao. In Geografia do Brasil: Regido Sul.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Rio de Janeiro, v. 2, p.113-150.

LEOPOLD, L. B. (1971) A Procedure for Evaluating Environmental Impact. Geological
Survey, Washington D.C.

LEPSCH, I. F. (2002) Formagao e conservacao do solo. S&o Paulo: Oficina de
textos.

LOBATO, G. & BORGHI, L. 2005. Analise estratigrafica da Formacao Furnas
(devoniano inferior) em afloramentos da borda leste da Bacia do Parana In: 3°
Congresso Brasileiro de P&D Petroleo e Gas - Salvador/BA. Disponivel em:
http://www.portalabpg.org.br/PDPetro/3/trabalhos/IBP0392_05.pdf

LORENZI, H. (2002). Arvores Brasileiras — Manual de Identificacdo e Cultivo de
Plantas Arboreas Nativas do Brasil. V.2. 22ed. Editora Plantarum. Nova Odessa —
SP. 368 p.

MAACK, R. 1948. Notas preliminares sobre o clima, solos e vegetacdo do Estado do
Parana. Arq. Biol. Tecnol. 3 (8) 99-200.

MARGARIDO, T. C. C.; BRAGA, F. G, (2004). MAMIFEROS. EM: MIKICH, S.B.,
BERNILS, R.S. (eds.) Livro vermelho da fauna ameacada no Estado do Parana.
Curitiba: Instituto Ambiental do Parana. 763p.

MARINI, M.A. & GARCIA, F.Il. (2005). Conservacdo de aves no Brasil.
Megadiversidade. 1: 95-102.

MARQUES, O. A. V.; ETEROVIC, A.; SAZIMA, |. (2001). Serpentes da Mata
Atlantica: Guia llustrado para Serra do Mar. Ribeirdo Preto: Holos. v. 1. 184p.

MELO, M.S.; BOSETTI, E.P.; GODOQY, L.C.; PILATTI, F. 1999. Vila Velha. In:
Schobbenhaus,C.; Campos,D.A.; Queiroz,E.T.; Winge,M.; Berbert-Born,M. (Edit.) Sitios
Geologicos e Paleontolégicos do Brasil. Publicado na Internet em 18/11/1999 no
endereco http://www.unb.br/ig/sigep/sitio029/sitio029.htm

MENDES, J.C. & PETRI, S. 1971. Geologia do Brasil. Rio de Janeiro: Instituto
Nacional do Livro, 206 p.il.

210



Cherobim—— —— i rra

| ENERTGEFITA

METZGER, J. P.(2001) O que é ecologia da paisagem. Biota Neotropica, S&o Paulo,
v. 1,212 p.

MILANI, E. J. (1997) Evolucédo tectono-estratigréfica da Bacia do Paran& e seu
relacionamento com a geodindmica fanerozbica do Gondwana sul-ocidental.
1997. 2vol. Il. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Curso
de P6s-Graduacdo em Geociéncias, Porto Alegre.

MIKICH, S.B., BERNILS, R.S. (2004). Livro vermelho da fauna ameagada no Estado
do Parand. Curitiba: Instituto Ambiental do Parana. 763p.

MINEROPAR - Minerais do Parana S.A. Apresenta informacfes sobre a geologia do
Estado do Parana. Texto disponivel em: <www.mineropar.pr.gov.br>. Acessada em 22
de abril de 2009.

MIRETZKI, M. (2003). Morcegos do Estado do Parana, Brasil (Mammalia,
Chiroptera): riqueza de espécies, distribuicdo e sintese do conhecimento atual.
Pap. Avulsos Zool. (S&o Paulo) vol.43 no.6 Sao Paulo.

MMA (2000). Avaliagao e agdes prioritarias para a conservagao da biodiversidade
da Mata Atlantica e Campos Sulinos. Por: Conservation Internacional do Brasil,
Fundacdo SOS Mata Atlantica, Fundacdo Biodiversitas, Instituto de Pesquisas
Ecologicas, Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo, SEMAD/Instituto
Estadual de Florestas-MG. Brasilia : MMA/SBF. 40p.

MMA (2004). Lista Nacional das Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes
Ameacados de Extincdo com Categorias da IUCN. Ministério do Meio Ambiente.
Instrucdo Normativa N° 5, 21/05/2004. Brasilia. 19 p.

MMA. (2007). Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticéo
de Beneficios da Biodiversidade Brasileira: Atualizacdo - Portaria MMA n°9, de 23
de janeiro de 2007. Brasilia: MMA. 300p.

MMA (2008). Lista das espécies da flora brasileira ameacadas de extingéo.
Ministério do Meio Ambienta. Instrucdo Normativa s/n de setembro de 2008.

MONTEIRO, C. A. F. (1963) Capitulo Il - Clima. In: CATALDO, D. M. (org.) Geografia
do Brasil — Grande Regido Sul. Volume IV. IBGE: Rio de Janeiro, p117-169.

MORATO, S. A. A., F. L. FRANCO, AND E. J. SANCHES (2003). Uma nova espécie
de Clelia (Serpentes, Colubridae) do sul do Brasil. Phyllomedusa 2:293-100.

MORATO, S. A. A. Padrdes de distribuicdo da fauna de serpentes da floresta de
araucaria e ecossistemas associados na regido sul do Brasil. Dissertacdo de
Mestrado. Curitiba 1995.

NAVEH, Z. & LIEBERMAN, A.S. (1984) Landscape Ecology — Theory and Application.
New York / Berlin / Heidelberg / Tokyo: Springer Series on Environmental Management.

211



Cherobim—— —— i rra

| ENERTGEFITA

NIMER, E. (1979) Clima da Regido Sul. In: GALVAO, M.V. (org.). Geografia do Brasil.
Rio de Janeiro: SERGRAF — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, vol.
5. p: 35-78.

NUCCI, J. C. (2007) Origem e desenvolvimento da ecologia e da ecologia da
paisagem. In: Revista Eletronica Geografar, Curitiba, v. 2, n 1, p. 77-99, jan/jun 2007.

OYAKAWA, O.T., AKAMA, A., MAUTARI, K.C. & NOLASCO, J.C. (2006). Peixes de
riachos de Mata Atlantica. Sdo Paulo: Ed. Neotrdpica. 201 p.

PARANA — GOVERNO DO ESTADO DO PARANA. Home Page do Governo do
Estado. Disponivel em:<www.pr.gov.br>. Acessada em 15 de abril de 2009.

PINE, R. H. (1981). Mammalia. San Diego State University: San Diego. 456 pp.

POUGH, F. H.; HEISER, J. B., MCFARLAND, W. N. (2008). A Vida dos Vertebrados.
4.ed. Atheneu Editora, Sao Paulo, 798 p.

QUINTAS, M. C. L.; MANTOVANI, M. S. M.; ZALAN, P. V. (1997) Contribuicdo para o
estudo da evolugdo mecénica da Bacia do Parana. In: Boletim geociéncias
Petrobras. Rio de Janeiro: PETROBRAS. N° 11 (1/2) jul-dez, p. 48-73. Disponivel em:
www?2.petrobras.com.br/tecnologia2/port/boletim_geociencias/vll nl-2_ jan-dez-1997/p
df/4contribuicaook.pdf.

RABB, G. B. (1990). Declining amphibian population. Species, (13-14): 33-34.

RAPOSO, M. I. B. 1995. Episodios intrusivos no Arco de Ponta Grossa, determinados
através de um estudo paleomagnético. In: Revista Brasileira de Geociéncias, 25(3):3-
19.

Reis, A., Tres, D. R., Scariot, E. C. (2007). Restauracao na Floresta Ombrofila Mista
através da sucessao natural. Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de
Ciéncias Biologicas. Pesq. Flor. bras., Colombo, n.55, p. 67-73, jul./dez. 2007.

REIS, R.E., LUCENA, Z.M.S., LUCENA, C.A.S. & MALABARBA, L.R. (2003). Peixes.
In. Livro Vermelho da Fauna Ameacada de Extincdo no Rio Grande do Sul. Porto
Alegre : Edipucrs. 117-146.

REIS, N.R., PERACCHI, A.L. PEDRO, W.A & LIMA, I.P. (2006). Mamiferos do Brasil.
Londrina: Nélio R. dos Reis. 437p.

RIBAS, E. R. (2002). Distribuicao e habitat das tartarugas de agua-doce
(Testudines, Chelidae) do Estado do Parana, Brasil. BIOCIENCIAS, Porto Alegre,
v.10, n.2, p. 15-32, dez. 2002

RODRIGUES, M.T. (2005). Conservacao dos répteis brasileiros: os desafios para
um pais megadiverso. Megadiversidade. 1: 87-94.

ROSS, J. L. S. 1990. Geomorfologia, Ambiente Planejamento. Sdo Paulo, Ed.
Contexto, 348 p.

212



Cherobim—— —— i rra

| ENERTGEFITA

SABINO, J. & PRADO, P.l. (2003). Avaliacao do estado do conhecimento da
diversidade biolégica do Brasil. Vertebrados — versdo preliminar. URL:
http://mww.mma.gov.br/port/sbf/chm/doc/verteb.pdf, 131p.

SANTOS, L.J.C.; OKA-FIORI, C.; CANALLI, N.E.; FIORI, A. P.; SILVEIRA, C. T. SILVA,
J. M. F. 2007. Mapeamento da vulnerabilidade geoambiental do estado do Parana.
In: Revista Brasileira de Geociéncias 37(4), p. 812-820, dez. Arquivo digital disponivel
on-line no site www.sbgeo.org.br.

SANTOS, L.J.C.; OKA-FIORI, C.; CANALLI, N.E.; FIORI, A. P.; SILVEIRA, C. T. SILVA,
J. M. F. ROSS, J. L. S. 2006. Mapeamento geomorfolégico do Estado do Parané.
In: Revista brasileira de Geomorfologia, ano 7, n° 2, p. 3-12. Arquivo digital disponivel
on-line no site www.ugb.org.br.

SANTOS, R. F. (2004) Planejamento Ambiental teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 183.

SANTOS, M. (1996) A Natureza do Espaco - Técnica e Tempo, Razdo e Emocéao.
Séo Paulo, Hucitec. 289 p.

SBH (2008). Sociedade Brasileira de Herpetologia. Disponivel em:
www.sbherpetologia.org.br. Acessado em: 10/05/2009. www.sbherpetologia.org.br.

SEGALLA, M.V & LANGONE, J.A (2004). Anfibios. Em: MIKICH, S.B., BERNILS, R.S.
(eds.) Livro vermelho da fauna ameacada no Estado do Parana. Curitiba: Instituto
Ambiental do Parana. 763p.

SEMA (2009) Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana.
Bacia do Rio Iguacu - Bacias do Parana: Uma Série Historica. Vol.1. Impresso
Informativo. Disponivel em:
http://www.suderhsa.pr.gov.br/meioambiente/arquivos/File/pdf/iguacu.pdf

SETUR - Secretaria de Estado do Turismo do Parana. Municipios Paranaenses.
Disponivel em:<http://www.pr.gov.br/turismo/>. Acessada em 23 de abril de 2009.

SICK, H. (1997). Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira. 912p.

SILVA, A. J. P.; LOPES, R. C.; VASCONCELOQOS, A. M.; BAHIA, R. B. C. (2003) Bacias
Sedimentares Paleozb6icas e Meso-Cenozoicas Interiores. In: BIlZZI, L.A;
SCHOBBENHAUS, C.; VIDOTTI, R. M.; GONCALVES, J. H. Geologia, tecténica e
recursos minerais do Brasil. p.55-85. Brasilia: CPRM.

SILVA, L.C. da & BORTOLUZZI, C.A. (eds.). Texto explicativo para o mapa
geoldégico do Estado de Santa Catarina - E=1:500.000. Florianépolis: Série Textos
Basicos de Geologia e Recursos Minerais de Santa Catarina. N.1. Série: Mapas e
Cartas Sintese, 3, Secao Geologia, 3. DNPM/SC, 186 p.

SOS Mata Atlantica & INPE. (1993). Evolucdo dos remanescentes florestais e
ecossistemas associados ao dominio da Mata Atlantica. SOS Mata Atlantica e
Instituto de Pesquisas Espaciais, Sao Paulo.

213



Cherobim—— —— i rra

| ENERTGEFITA

STEBBINS, R. C. & COHEN, N. W. (1995). A Natural History of Amphibians.
Princeton University Press. New Jersey. 316p.

STRAUBE, F.C., URBEN-FILHO, A., KAJIWARA, D. (2004). Aves. Em: MIKICH, S.B.,
BERNILS, R.S. (eds.) Livro vermelho da fauna ameacada no Estado do Parana.
Curitiba: Instituto Ambiental do Parana. 763p.

SUDERHSA. Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental. Diagndstico das Demandas e Disponibilidades Hidricas
Superficiais (Definicdo do Balanco Hidrico). Colaboracdo FNMA/MMA. Revisédo 5.
Curitiba, 2009.

SUDESUL (1978). Superintendéncia de Desenvolvimento da Regido Sul. A Vegetacao
Atual da Regiao Sul. Porto Alegre.

SUGUIO, K. & BIGARELLA, J.J. 1990. Ambientes fluviais. 22 edi¢do. Florianopolis:
Editora da UFSC, 183 p.

TAKEDA, A.K.; TAKEDA, I.J.M.; FARAGO, P.V. (2001). Unidades de Conservacao da
Regido dos Campos Gerais. Publicatio UEPG — Biological and Health Science.

UEPG - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA. 2007. Dicionério
historico e geografico dos Campos Gerais. Disponibilizado em:
<http://www.uepg.br/dicion>. Acessada em 28 de novembro de 2007.

VANDOLIN, G.,P.; MOURA-BRITO, M. DE; BRAGA, F. G.; CABECAS-FILHO, A.
(2004). Avaliacdo da predacédo a animais domeésticos por felinos de grande porte
no Estado do Parana: implicacdes e estratégias conservacionistas. Cad. biodivers.
V. 4, n. 2,dez. 2004

VELOSO, H.P. & GOES-FILHO, L. (1982). Fitogeografia Brasileira — Classificac&o
fisiondmico-ecolégica da vegetacdo neotropical. Projeto RADAM-BRASIL.
Salvador/BA. 85p.

VIAL, J. L. (1991). Declining amphibian populations task force. Species (16): 47-48.

VIVO, M.; GREGORIN, R.; IACK-XIMENES, G. E. (1999). Conservacao bioldgica e
sistematica dos mamiferos. Rev. Holos. 86-91.

VOSS, R. S.; EMMONS, L. H. (1996). Mammalian diversity in Neotropical lowland
rainforest: a preliminary assessment. Bulletin of the American Museum of Natural
History, 230: 1-115.

WILDNER, W.; ORLANDI FILHO, V.; GIFFONI, L.E.; SILVEIRA FILHO, N. C. (2004)
Excursdo virtual aos Aparados da Serra RS/SC - Aspectos geolbgicos e
turisticos Canions Itaimbezinho e Fortaleza. Disponivel em:
http://mww.cprm.gov.br/Aparados/index.htm. Acessado em: 07 de abril de 2009.

WWF  (2009). Disponivel  em: http://www.wwf.org.br/informacoes/questoes__
ambientais/unidades_conservacao/. Acessado em 12/05/09.

214



= Lerra

\

ZALAN,P.V.; WOLFF, S.; CONCEICAO, J.C.J.; MARQUES, A.; ASTOLFI, M.A.M.;
VIEIRA, I.S.; APPI, V.T.; ZANOTTO, O.A. 1991. Bacia do Parand. In Gabaglia, G.R.
and Milani, E.J. (Eds.) Origem e evolugédo de bacias sedimentares. Rio de Janeiro,
PETROBRAS, p.135-168.

ZANON, C.M.V. REIS, N.R. dos (2007). Bats (Mammalia, Chiroptera) In the Ponta
Grossa region, Campos Gerais, Parand, Brazil. Revista brasileira de Zoologia 24 (2)
327 : 332.

ZAWADSKI, C.H.; RENESTO, E. AND BINI, L.M. (1999). Genetic and morphometric
analysis of three species of the genus Hypostomus Lacépede, 1803
(Osteichthyes: Locariidae) from the Rio Iguagcu basin (Brasil). Revue Suisse de
Zoologia, 106 : 91-105.

215



11. ANEXOS

11.01.

11.02.

11.03.

11.04.

11.05.

11.06.

11.07.

11.08.

11.09.

11.10.

Mapa de Localizagéo

Arranjo Geral

Anuéncia da Prefeitura

Areas de Influéncia do Empreendimento
Geologia Regional

Geomorfologia Regional

Hipsometria Regional

Mapa das Unidades de Conservacao
Mapa de Uso e Ocupacéao do Solo

Anotacado de Responsabilidade Técnica

ferra

AMBIENTAL

216



:erra

AMBIENTAL

11.1. Mapa de Localizagcéo

217



Vs

R -277

Palmeira
Sao Joao
do Triunfo
BR - 476 /\/ —
Antonio Olinto N\ My

SANTA CATARINA?

AW . —————— Meters

w4 256250 12.500 18.750 25000

Balsa Nova

ampe do Tenente

Rio Negro

Campo Largo

Contenda

BR -11§

Quitandinha

Convencoées

@ AreasUrbanas
(3] PCH Cherobim
—+——+ Ferrovias
/. Rede Viaria
Area Urbana Curitiba

~




_—Beyrra

AMBIENTAL

11.2. Arranjo Geral

219



614000 616000 618000 620000

7178000
7178000

Arranjo Geral
da PCH Cherobim

Mapa elaborado a partir da
Mapoteca Digital do ITCG-PR.
Imagem: Digital Globe (2004).

Data: 22/11/2004

Projecido Transversa de Mercator
Meridiano Central (-517)
Datum Horizontal SAD 69
Datum Vertical Mareografo de Imbituba

Porto Amazo n as | - Escala 1:30.000

\

7176000
7176000

> Elaboracio: Abrtil/2009

7174000
7174000

Paises
Vizinhos

Fonte: EMBRAPA

Convencoes Cartograficas

7172000
7172000

——— Ferrovia
Estruturas PCH Cherobim
/" Rede Viaria
Limite Municipal
~~~~— Hidrografia
@ Area Urbana Porto Amazona
‘ Calha do rio Iguacgu

Reservatorio

| [ | s \ctros

U SEam. /70 1.540 2,310 3.080

7170000
7170000

. ¥
612000 614000 616000 618000 620000



i ao00 615000 615200 615400 615600 615800 616000 616200 616400 616600 616800 617000 617200 617400 617600 617800 618000 618200 618400 618600 618800 619000 619200 619400 619600 619800 620000 7174000
7/

7174700 - \Sﬁ 7174700
7174500 /22 7174500
7174300 ) 7174300
7174100 : \\ ~ /’ 7174100

10 P

ANN\N [

7173900 \ Q‘/ IR ~/ 7173900

\
7173700 \o~—— N ( 7173700

/ L \
% \
—

7173500 ‘f-%— 7173500
7173300 e > \% 7173300
7173100 ff//_,//— 7173100

A : o8

N\ \
7172900 \ \\ ) : / 7172900
7172700 / = 172700
7172500 K/ //{)fz 7172500

615000 615200 615400 615600 615800 616000 616200 616400 616600 616800 617000 617200 617400 617600 617800 618000 618200 618400 618600 618800 619000 619200 619400 619600 619800 620000

NOTAS:

1) TODAS AS MEDIDAS EM METRO (m), SALVO INDICACAO DIFERENTE.

2) ESCALA: 1:620

R-0 | 01/01/10

EMISSAO INICIAL

N DATA

MODIFICAGAO  DESCRIGAO | OBSERVAGAO CONFERE [APROVADO

Fe APROVEITAMENTO HIDRELETRICO CHEROBIM - 29,0 MW

PROJETO BASICO CONSOLIDADO

CLIENTE.

s\\“Cherobim
///IENERGETICA

PROJETISTA P ' GERAL ’
P A B vcenHAR IE‘C\-‘ AREA DO RESERVATORIO

PROJETO:  P.A.B. MAR/2010 | ESCALA N.A. NORMAL 824,00

pesenHO: PAB ENGENHARIA maRriz010 | IND. PLANTA

conrere Formn | wens

o 05/55 CHE—-4DW604—001

RESP. REVISAO | ne CLIENTE:

b KATIA L. NEIRA crea |R—0

ESTE DOCUMENTO E PROPRIEDADE DA PAB ENGENHARIA E NAO PODE SER COPIADO OU UTILIZADO SEM PREVIA AUTORIZAGAO ESCRITA.




:erra

AMBIENTAL

11.3. Anuéncia da Prefeitura

221



Municieio pa Lara g 2
Estapo po Parana Lapa

DECLARAGAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DA LAPA - ESTADO DO PARANA, Pessoa Juridica de
Direito Publico, inscrita sob no CNPJ sob o n° 76.020.452/0001-05, com sede a Praca
Mirazinha Braga, n° 87, Centro, Lapa - PR, representada neste ato por seu prefeito
municipal, Sr. PAULO CESAR FIATES FURIATI, brasileiro, casado, Engenheiro
Agrénomo, portador da C.I com R.G. sob o n° 890.157-0/PR, inscrito no CPF/MF sob o
n° 200.894.439-04, residente e domiciliado a Rua: Senador Souza Neves, n° 1329,

nesta municipalidade, declara que inexistem dbices na Lei do Zoneamento de Uso e

Ocupacao do Solo do Municipio da Lapa para que a empresa Cherobim Energética
S.A, pessoa Juridica inscrita no CNPJ/MF sob o n° 04.469.360/001-98, promova o
empreendimento de implantacao da "Pequena Central Hidrelétrica - PCH Cherobim"
com 29 MW poténcia, no rio Iguacu, a jusante da antiga usina do Salto Caiacanga, na
divisa dos municipios de Lapa e Porto Amazonas entre as coordenadas UTM
7173200/618855 e 7173852/614781 (Fuso 22, Hemisfério Sul), conforme Mapa Campo
e Arranjo Geral apresentados, desde que seja cumprida rigorosamente a Legislagao
Ambiental vigente e atendidas as exigéncias técnicas do Instituto Ambiental do Parana
- IAP, do Instituto Brasileiro de meio Ambiente e dos Recursos Hidricos Naturais
Renovaveis - IBAMA e dos demais érgaos estaduais e federais que tem competéncia e

jurisdicao para licenciamento ou concessao desta natureza.

Lapa, 20 de abril de 2011.

R )’
PAULO CESAR FIATES F
Prefeito Municipal

/




PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO AMAZONAS

Rua Guilherme Schiffer, 67 — Fone Fax (0XX) 42 3256-1122
CEP 84140-000 Porto Amazonas — Parana
E-mail: prefpamazonasia@unol.com. br

DECLARACAO DE ANUENCIA PREVIA

O _MUNICIPIO DE PORTO AMAZONAS, pessoa juridica de direito
publico interno, inscrito no C.N.P.J/MF -sob o n°® 76.179.837/0001-01, com sede a rua

Guilherme Schiffer, 67, neste ato representado pelo seu Prefeito Municipal MIGUEL
TADEU SOKULSKI, brasileiro, casado, portador da C.I.R.G. N° 4.370.188-6, e do CPF n°
790.683.089-04, residente e domiciliado a rua Sao Miguel, 515, nesta municipalidade, por

esta e na melhor forma de direito, declara que inexistem obices na Lei de Zoneamento

de Uso e Ocupacédo do Solo do Municipio de Porto Amazonas para que a empresa
Cherobim Energética S/A pessoa juridica inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 04.469.360/0001-
98, promova o empreendimento de implantagao de “Pequena Central Hidrelétrica - PCH
Cherobim”, com 29 MW de poténcia, no rio Iguagu, a jusante da antiga Usina do Salto
Caiacanga, divisa dos Municipios de Lapa e Porto Amazonas entre as coordenadas UTM
7173200/618855 e 7173852/614781 (Fuso 22, hemisfério sul), conforme Mapa Campo e
Arranjo Geral apresentado, desde que seja cumprida rigorosamente a Legislagio
Ambiental vigente e atendidas as exigéncias técnicas do Instituto Ambiental do Parana —
IAP, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA e
dos demais Orgdos estaduais e federais que tem competéncia e jurisdicdo para

licenciamento ou concessao desta natureza.

Porto Amazonas, 29 de outubro de 2009.
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CREA-PR conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Estado do Parana

Anotacdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

32 VIA - ORGAOS PUBLICOS

Profissional Contratado: RODRIGO SULZBACH CHIESA
Titulo Formagdo Prof.: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL.
Empresa centratada:

Pagina 3 de 4

i JART N° 20093876493
i IObra ou Servico Técnico

ART Principal

N® Carteira: SC-750141/D
N° Visto Crea: 94129
N° Registro:

Contratante: CHEROBIN ENERGETICA S.A.
Enderego:R COMENDADOR ARAUJO 143 - EDIFICIO EVEREST 143 CENTRO
CEP: 80420900 CURITIBA PR Fone: (41) 3232-2020

CPF/CNPJ: 04.469.360/0001-98

Local da Obra: RIO IGUAGU, ENTRE LAPA E PORTO AMAZONAS SN Quadra: Lote:
ZONA RURAL - PORTDO AMAZONAS PR CEP: 84140000
Tipo de Contrato 4  PRESTACAO DE SERVICOS Dimenséo 20 H/s
Ativ. Técnica 1 SUPERVISAO, COORDENACAOQ, ORIENTAGAO TECNICA
Area de Comp. 1205 CONTROLE DA POLUIGAO
Tipo Obra/Serv 138 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servigos 035 PROJETO
contratados

Dados Compl. 0
Guia B
ART N® Data Inicio 01/08/2009
20093876493 Data Concluso 31/10/2009
Vir Obra R$ 4.000,00 Vir Servico R$ 4.000,00 VirTaxa R$ 30,00 Entidade de Classe 329

Base de célculo: TABELA VALOR DO SERVICO

Outras Informagbes sobre a natureza dos servicos contratados, dimensbes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
COORDENAGAO E ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA DA IMPLANTAGAO E

OPERAGAC DA PCH CHEROBIM, COM POTENCIA INSTALADO DA 29MW A SE SITUAR NO RIO IGUAGU,

DIVISA DOS MUNICIPIOS DE LAPA E PORTO AMAZONAS - PR. O ESTUDO VISA APRESENTAR AS SOLUCOES

E AGOES PARA EVITAR OU MINIMIZAR OS IMPACTOS AMBIENTAIS DA IMPLANTAGAO E OPERACAO DO
EMPREENDIMENTO. O PROFISSIONAL PARTICIPOU DA REALIZAGAO DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL, BEM  Insp.; 4710

COMO, A IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E PROPOSIGAO DE MEDIDAS DE CONTROLE

AMBIENTAL PARA A OBTENGAO DAS LICENCAS AMBIENTAIS JUNTO AQ IAP.
r{ﬂu/ 27%4

Biil

Assinatura do Contratante
3.
fal de informagdes do CREA-PR 0800 410067

Assinatura de Profissional
A - ORGAOS PUBLICOS Destina-se 2 apresentagio nos 6rgdos de administracéo publica, cartérios e outros.

20/10/2009
CreaWeh 1.08

A autenticagéio deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

Autenticago Mecénica

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart asp?OPCAOPGTO=B&V1=0ON&... 20/10/2009



Pagina 5 de 5

Anotacao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6486/77 Mo
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

42VIA - LOCAL DA OBRA

CREA-PR conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e ART N° 20093699508
Agronomia do Estado do Parana Obra ou Servico Técnico

Profissional Contratado: JASIEL NEVES N® Carteira: SC-777537/D
Titulo Formagao Prof.. GEOGRAFO N° Visto Crea: 94197
Empresa contratada: N° Registro:

Contratante: CHEROBIM ENERGETICA S/A CPF/CNPJ: 04.463.360/0001-98

Endereco:RUA COMENDADOR ARAUJO 143 CONJUNTO 74
CEP: 80420900 CURITIBA PR Fone: (41)3232-2020

Local da Obra: MUNICIPIOS DE LAPA E PORTO AMAZONAS S/N° Quadra: Lote:
ZONA RURAL - PORTO AMAZONAS PR CEP: 84140000
Tipo de Contrato 4 PRESTAQAO DE SERVICOS Dimenséo 29 KW

Ativ. Técnica 4  ASSISTENCIA, ASSESSORIA E CONSULTORIA
Area de Comp. 6400 SERVIGOS TEC PROFISSIONAIS EM GEOGRAFIA
Tipo Obra/Serv 340 APROVEITAMENTO/DESENV/PRESERVAGAO DE REC.NATURAIS

Servigos 130 OUTROS
coniratados

Dados Compl. o]
Guia B
ART N° Data Inicio 01/08/2009
20093699508 Data Conclusao 31/10/2009
Vir Obra R$ 0,00 Vir Servigo R$ 2.500,00 Vir Taxa R$ 30,00 Entidade de Classe 336

Base de calculo:  TABELA VALOR DO SERVIGCO
Outras Informacdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

B ENTRE AS COORDENADAS GEODESICAS DE 25° 29' 27" §/55° 21" 35" W

OFISSIONAL FOIﬁRESPONSAVEL PELA CONFECGAO DOS CAPITULOS DO

.f' E SOCIO-ECONOMICO, ANALISE INTEGRADA BEM COMO A REFERIDA

3% E A ELABORACAO DAS PROPOSTAS DE MITIGACAO AMBIENTAL. O

(.» TECNICO SOLICITADO PELO IAP PARA O PROSSEGUIMENTO DO Insp.: 4710
O PREVIO DO REFERIDO EMPREENDIMENTO HIDROENERGETICO JUNTO  06/10/2009

L CreaWeb 1.08
PR NBEA

Assinatura do Profissional

anecer no local da obra / servigo, a disposicao das equipes de fiscalizagao do CREA-PR.

gojvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 8.307, de 23 de setembro de 1986, através da Camara de

o Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Parana - CMA CREA-PR, localizada a
da Gldria, Curitiba, Parana [telefone {41) 3350-6727], e de conformidade com o seu Regulamento de
sercio da presente clausula neste contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e

IR ek

Profissional Responsavel

http://creaweb crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=B&V1=ON&V... 6/10/2009




Agronomia do Estado do Parana ‘ —
Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 C;tl’:g %”.S""ff"‘?" Técnico
Valorize sua Profissédo: Mantenha os Projetos na Obra HNGipa

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e n”mml ’“l“”’l”“” IART N° 20080312523

0 VA - LOUAL DA UBEERA
Profissional Contratado. FABIO SOLTER N° Carteira: SC-43588/D
Titulo Formacao Prof.. ENGENHEIRO FLORESTAL N° Visto Crea: 63357
Empresa contratada. N° Registro:

Contratante/Proprietario: TERRA CONSULTORIA EM ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE CPF/CNPJ: 03.815.913/0001-54
Endereco:R EUGENIO PORTELA 642 BARREIROS
CEP: 88117010 SAO JOSE SC Fone:

Local da Obra: ZONA RURAL 000 Quadra: Lote:
ZONA RURAL - LAPA PR o - CEP: 83750000
Tipo de Contrato SUB-EMPREITADA ‘ Dimensao 175 HA

3
Ativ. Teenica 2 ESTUDO. PLANEJAMENTO, PROJETO. ESPECIFICACOES

201 SILVIMETRIA E INVENTARIO FLORESTAL
GERACAO DE ENERGIA - FORCA HIDRAULICA/EOLICA > DE
100 KVA-BT

Area de Comp

Tipo Obra/Serv 057

Servigos 130 OUTROS
contratados

Dados Compl. 0

Unidade Medida
Gua 13
ART NS Data Inicio 25/12/2007
20080312323 Data Conclusio 20/02/2008
VIr Obra RS 3.000,00 Vir Servigo R$ 3.000.00 Vir Taxa R$ 30,00 Entidade de Classe 301

Base de calculo: TABELA VALOR DA OBRA

S b o e b dos servigos contriados dunensoes, AR s vincoladas. AR Ts substtuidas, contratantes. ete

ELABORAGAO DEINVEN !':\RI( ) FLORESTAL NA AREA DO RESERVATORIO DA FUTURA PCH CHEROBIM, COM [nsp 9
CAPACIDADE DEGERACAO DE 255 MW E 175 HECTARES. NOS MUNICIPIOS DE PORTO AMAZONAS E LAPA-PR 08/0-7;/2008

) CreaWeb 1.08
AN

Aéinatura do Contratante

VA - LOCAL DA OBRA Deve permanceer no local defhbra/ servigo, a disposigao das equipes de fiscalizagio do CREA-PR.

A autenticacao deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

"CLAUSULA COMPROMISSORIA: Qualguer conflito ou litigio originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagao ou
execugdo, sera definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° 9.307, de 23 de setembro de 1996, através da Camara de
Mediagao e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado_deo-Parana - CMA CREA-PR, localizada a
Rua Ubaldino do Amaral n° 124, Alto da Gloria, Curitiba, Parana [telefone (41) 3350-672;_’_1,/3*03 conformidade com o seu Regulamento de
Arbitragem. Ao optarem pela inser¢cao da presente clausula neste contrato, gs,,aaﬁ’es’ declagam c -o—referido Regulamento e
corWr em especial e expressamente, com 0s seus termos”. g el

! = ~ Z
Z % TAE e e
Cogratabite Proprietario

Para o adesio o Arbitragem, as assimaturas das partes sdo obrigatorias




CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 7* REGIAO - CRBio-07-PR

ANOTACAQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 1-N°: 07.0897/11/07
CONTRATADO
2.Nome: Célio Testoni [3.Registro no CRBio: 53150 — 03RS
4.CPF:020596599-73 | 5.E-mail:celiotestoni@yahoo.com.br | 6.Tel: (47)3332-8020
7.Endereco: Rodovia Ivo Silveira Km 04 s/n | 8.Complemento:
9.Bairro: Santa Terezinha [10.Cidade: Gaspar [11.UF:SC | 12.CEP: 89110 000
CONTRATANTE
13.Nome: Terra Consultoria em Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
14.Registro Profissional: 078193-0 CREA - SC | 15.CPF/ CGC / CNPJ: CNPJ 03.815.913/0001-54
16.Endereco: Rua Eugénio Portela, 642
17.Complemento: | 18.Bairro Barreiros | 19.Cidade: Sao José
20.UF; SC | 21.CEP: 88063-100 | 22.Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
23. Natureza () 23.1. Prestacdo de servigo { ) 232 Ocupagio de
LIC ) 1.2C ) 1.3( ) 14() 1.5( ) Le( ) L7(X) 1.8C ) 1.9C ) 1.10{ ) 1.11( ) |cargo/fungio
gl J Bl J e )

24. ldentificag@o: Inventario da mastofauna de um trecho do Rio Iguagll enire os municipios Porio Amazonas, Lapa e Balsa Nova —
Estado do Parana, para a instalagdo futura de uma Pequena Central Hidrelétrica - PCH Cherobim.

25. Localizacio Geografica (Municipio): 25.1- do Trabalho Porto Amazonas, Lapa ¢ Balsa Nova— PR |26.UF: SC
25.2 — da Sede: Sdo José - SC
27.Forma de participacdo: ( X ) individual 28.Perfil da equipe
() equipe
29.Area do Conhecimento: ( 19 ) ( ) { 30.Campo de Atuag8o: 1( ) 2( ) 3(X) 4( ) 5 )

31.Descriclo sumdria da atividade: Fste trabalho tem como objetivo a execucdo de um inventdrio da mastofauna , em 4reas com
vegetagdo remanescestes, localizada em um trecho do Rio Iguagl entre os municipios de Porto Amazonas, Lapa e Balsa Nova — Estado do
Parand.

32.Valor: R$ 2800,00 | 33.Total de horas: 196 [34.Inicio:  09/2007  |35.Término: _ 12/2007
36. ASSINATURAS 37. CARIMBO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima @G‘*ONAL 0@
/ﬁ":" ;27 /11 /2007 Data: 27‘/ 11/2007 5,0 %
g _/ % 5 g? a Z,_/\_____/ b 2
siﬁ{' é‘& a 'oﬂssﬁ?ﬁ]‘a] Assinatura ¢ Cafimbo do Contratante % &R LUy .51‘8
CHERR e Rodrigo Sulzbach Chies %
&g Sanitarista e Ambiental CRBjo-07 -PR
§ CREA/SC 075014-1 ¥ an jfa (t - §13834
38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITA(}AO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo pela qual solicitamos a
devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.
Data: [/ / Assinatura do Profissional
[Dategie = | Assinatura do Profissional
Dataz /[ Assinatura e Carimbo do Contratante
Bata= f  / Y Assinatgwgﬁggax'gﬁﬁﬂﬂ Cdﬂg%tante
0//0 7/ ng- danitarista e Am
1) /; / /L . biental

(‘R -‘I
40. AUTENTICACAO DO RECOLHIME#FOG#A%&&RIO





